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　　黑龙江省地处我国的东北部 ,其中地处南部的牡丹

江地区是寒地苹果的重要生产基地 ,所生产的中小苹果
不但受到当地消费者欢迎 ,产品还销往内地和俄罗斯。

2000年以来 ,黑龙江省农业科学院牡丹江分院开展了苹

果优质高效示范园基地建设研究与开发工作 ,苹果的产
量和质量明显提高。现总结优质苹果生产技术规程 ,以

供生产中实施应用。

1　优质果园标准
优质果园产量要求12 ～ 15 t/hm

2
。果实质量标准:

龙丰平均单果重50 g 以上 ,果形标准:色泽鲜红或浓红 ,

果面蜡质厚 ,光洁度高 ,可溶性固形物在 14%以上 ,果个

均匀一致 ,果面平均着色面积大于 95%;龙红果实平均
单果重 65 g以上;龙冠果实平均单果重95 g以上 ,金红

果实平均单果重 75 g 以上;K9 果实平均单果重 60 g 。

果形标准 、端正 ,果形指数大于 0.85 ,果个均匀一致 ,果
面平均着色面积大于 80%,色泽鲜红 ,果面光洁 、细嫩 ,

可溶性固形物含量在12%以上。树势生长中庸健壮 ,新

梢年平均生长量 25 cm ,长枝占 15%～ 20%。优质果率
80%以上 ,病虫果率5%以下。

2　果园管理技术
2.1　土壤管理

扩穴改土 ,土壤瘠薄的果园 ,用深翻扩穴的方法 ,增

加土层厚度 ,使土层达到 30 ～ 40 cm ,保水保肥 ,利于根
系生长。推广起垄覆草技术 ,保持土壤环境稳定 ,协调

土壤肥力 ,增加有机质含量。果园实施自然生草制 ,减

少耕作 ,防止水土流失 ,杂草过高(25 cm 以上)时刈割
后 ,铺在树行上。加强果园水利设施建设 ,修建蓄水池 ,

发展滴灌 、微喷等灌溉设施。根据果树的需水规律 ,在

花期 、果实膨大期 ,适时进行灌水。
2.2　施入有机肥

加大有机肥的使用 ,有机肥在采果后施入 ,施4 000 ～

5 000 kg/667m
2
。在有机肥不足 、果树生长弱时 ,可以适

量追施化肥 ,满足树体发育需要。以磷钾肥为主 ,氮肥

为辅 ,在花芽分化及果实膨大期施入 ,根据产量每株按

氮 、磷 、钾为 2∶1∶2的比例施入0.5～ 1.0 kg 。
2.3　合理修剪 ,培养高光效树体结构

树形以小冠形和改良纺锤形为主 ,干高在 60 ～

80 cm ,树冠基部保留3个较大主枝 ,上部培养成 1个纺

锤形 ,树高控制在 3.0～ 4.0 m ,冠径 3.0 ～ 4.0 m 。通过

拉枝 ,开张主枝角度到 70°～ 80°,采用以疏为主 ,缓 、疏相

结合的修剪方法 ,疏除过多的密生枝 、徒长枝 、细弱枝和
多余的梢头枝 ,控制背上枝 ,防止果园密闭。大枝间距

保持 30 ～ 50 cm ,大枝组间距在 40 cm 左右。小枝组间

距在 20 cm左右。使树冠内光照良好。果树生长季节
及时抹芽和扭梢2 ～ 3次 ,增加树冠内通风透光。

2.4　果园病虫害的综合防治
主要防治对象为食心虫 、苹果腐烂病 、早期落叶病

等。做好病虫害的预测预报 ,通过气候 、果树物候期 、昆

虫诱捕器等方法 ,预测病虫害的发生规律。结合冬剪 ,
彻底刮除枝干上的腐烂病。刮后涂腐必清等药剂 ,及时

桥接。萌芽前全园喷3°～ 5°Be石硫合剂。落花后 ,全树

喷阿维菌素 、乐斯本 、吡虫啉等杀虫剂 ,防治苹果蚜虫、
小卷叶蛾等。早期落叶病严重的果园 ,6月末选择多菌

灵 、甲基托布津 、代森锰锌喷 1 ～ 2次。7月上 、中旬 ,喷

灭幼脲、阿维菌素、高效氯氰菊酯等药剂 2次 ,防止食心
虫的发生。物理防治:采取剪除病虫枝 、清除枯枝落叶、

刮除树干翘裂皮 、翻树盘等措施抑制病虫害发生。根据

害虫生物学特性 ,采取糖醋液 、树干缠草绳和性诱剂 、黑
光灯等方法诱杀害虫。

2.5　及时疏果 ,适期采收 ,提高果实品质

落花后 1周疏果 ,每个花序留 2 ～ 3个果。疏果时
留花序中心部位的果形端正果。

在黑龙江苹果的适宜采收期应在 8月下旬至 9月

上旬。根据苹果品种熟期不同 ,按时采摘。采摘时要轻
拿轻放 ,避免碰伤果实。

2.6　树体越冬保护

黑龙江省的寒冷冬季 ,树体常受冻害等各种不良因
素的影响 ,给树体安全越冬带来了很大的影响 ,尤其是

幼龄苹果树。采取一些相应的预防措施 ,减轻树体的危
害是寒地果树管理的一项重要的工作。

2.6.1　树干涂白　树体涂白可杀死一些虫卵 、病菌 ,同

时既可防止日烧又可防止牲畜和老鼠危害树体。涂白
时间一般在 10月中 、下旬开始进行。方法:用生石灰

5 kg、水 20 kg、食盐 0.5 kg ,固体石硫合剂 0.5 kg ,用缸

搅拌后即可使用。将配制好的涂白剂装在桶内用刷子
从树干主枝分叉处开始从上到下均匀涂抹。

2.6.2　树干包扎　用草(稻草 、房草等)、纸(牛皮纸 、窗
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户纸等),将树体主干 、主枝分叉处包扎起来 ,能更有效

地防止日光直射树体 ,减少树体温差 ,防止日烧及树体
受冻。

2.6.3　根颈培土　采取根颈培土可以减少温差 ,提高

根颈的越冬能力。在树干涂白 、包扎后 ,在树体的根部

培成直径50 cm 、高 40 cm的土堆 ,取土时要离树体远一
些 ,土质要细致 ,不含土块 ,防止透风。待翌年早春将土

堆散开。
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　　摘　要:介绍了节水栽培技术 、节水灌溉技术及几种节水新技术在果树生产中的应用 ,提出

了节水研究的方向。

关键词:果园;节水灌溉;污水灌溉

中图分类号:S 660.7　文献标识码:A　文章编号:1001-0009(2010)13-0223-03

　　我国是一个水资源相对贫乏的国家 ,人均占有量仅
为2 300 m3 ,是世界上13个贫水国之一;全国农田灌溉

用水量为 3 500亿m3 ,占总用水量的67%[ 1] 。我国灌区

的灌溉水利用率仅为30%～ 40%,远远低于发达国家。
而近 50 a我国北方的干旱化趋势已成为一个非常

突出的环境问题 ,例如:受干旱气候影响 ,宁夏 83%的土

壤水分含量低 ,特别是春 、夏二季到来之前 ,0 ～ 60 cm土

壤的自然含水量不能满足作物正常生长需要 ,有时甚至

低至萎蔫系数以下[ 2] 。水资源的短缺和需水量的增加

之间的矛盾日益严峻 ,因此 ,如何合理利用现有水资源 ,
提高水分利用率 ,已成为生产中急需解决的问题。现就

近几年来节水技术在果树生产中的应用作以概述。

1　节水栽培技术
1.1　选择灌水的关键时期

北方落叶果树一般在以下 4 个时期灌水:萌芽前:
此时灌水可有效利用前 1 a贮藏的养分 ,促进萌芽 、开

花、坐果 ,扩大叶面积 ,增强光合作用;新梢旺长前:果树

新梢旺长和幼果膨大期是需水临界期 ,若水分不足 ,会
影响春梢生长和果实发育;果实迅速膨大期:可促进果

实增大和提高产量 ,且有利于花芽分化 ,为次年丰产创

造条件;封冻前:灌冬水 ,一般在土壤结冻前进行 ,可起
到御寒作用 ,且能促进有机肥料腐解 ,增加冬季树体营

养积累 ,防止冬季抽条。

1.2　果园覆盖
果园覆盖技术被日本、美国以及国内的山东 、广东

等地广泛应用 ,一般包括覆草和覆膜。刘建新[ 3] 对 12 a

生红富士进行全园覆草处理 ,将麦草铡碎后从树冠半径
50 cm 处开始向外进行覆盖 ,厚度达10 ～ 12 cm ,结果表

明 ,与裸土(CK)相比 ,覆草能有效地降低地面最高温 、提
高地面最低温;保持和提高土壤水分 ,特别是能显著提

高 0 ～ 20 cm 土层含水量;增加土壤有机质和养分含量;

提高苹果产量和品质。王孝威 、孙鹏
[ 4-5]
等的研究也表

明 ,苹果园覆草降低土壤容重 ,提高土壤含水量 ,增加土

壤有机质和养分含量。

覆草和覆膜对果树枝类组成产生不同影响。高照
良等[ 6]在延安地区 2 a生红富士苹果上连续 3 a的试验

表明 ,覆草可提高长枝比率 ,而覆膜提高短枝和叶丛枝

比率 ,促进成花。
1.3　果园生草

果园生草与传统的清耕相比 ,除了可减缓土壤水分
的蒸发 ,提高土壤含水量 ,还具有改善园区小气候 、提高

果品产量和质量 、增加经济效益等优点[ 7-9] 。果园生草

在日本和欧美等发达国家已作为一项成熟技术进行大

面积示范推广 ,我国自20世纪90年代引进这项技术 ,在

福建 、海南 、江苏 、山东 、陕西等部分省区得到一定的推

广应用。
果园生草要选择合适的草种 ,一般要求矮秆或匍匐

生长 、适应性强 、耐荫 、耐践踏 ,且与果树无共同的病虫

害。适合果园生草的主要为豆科与禾本科牧草。对于
地下水位较高或灌区果园 ,宜选用白三叶 、红三叶等较

耐渍的草种;而对于旱地 、灌水不便的果园 ,宜选用百脉
根 、扁茎黄芪等较为耐旱的牧草。

不同的生草类型对土壤肥力和果园虫害的影响不
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