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外源水杨酸对黄瓜幼苗盐胁迫伤害的影响

李 　华 , 贺洪 军 , 朱金 英 , 高 凤菊
(德州市农业科学研究院,山东 德州 253015)

　　摘　要:利用营养液培养方法研究了外源 SA对盐胁迫下黄瓜幼苗生长 、叶绿素和类胡萝卜

素含量 、丙二醛及脯氨酸含量的影响。结果表明:外源 SA能够显著提高盐胁迫下黄瓜幼苗的干

鲜重 、叶绿素和类胡萝卜素含量 ,显著减少丙二醛和脯氨酸的积累 ,从而减轻盐胁迫伤害 ,促进黄

瓜植株生长。
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　　我国设施蔬菜栽培面积的日益扩大 ,但由于设施内

部的土壤缺少雨水的淋洗 ,且温度 、湿度 、通气状况和水
肥管理等均与露地栽培有较大差别 ,加之设施长期处于

高集约化 、高复种指数 、高肥料施用量的生产状态下 ,导

致设施土壤的次生盐渍化越来越严重 ,不仅严重影响蔬
菜的正常生长 ,而且还影响着设施土壤的持续利用[ 1] 。

水杨酸(salicylic acid ,SA)是一种具有信号传递功能
的小分子酚类物质 ,具有调控植物逆境生育障碍的作

用[ 2] 。近年来研究发现 SA不仅能诱导植物抵抗真菌 、

细菌和病毒等生物胁迫 ,而且还可以诱导植物对重金
属、低温 、盐害和水分亏缺等非生物胁迫的抵抗能力[ 3-5] 。

该试验以黄瓜为试材 ,研究 SA对盐胁迫下黄瓜幼苗生

长及生理生化指标的影响 ,探讨外源SA与耐盐性的关

系 ,为进一步研究SA 缓解植物盐胁迫伤害提供理论依

据 ,也为生产中减缓盐胁迫伤害提供一条切实可行的

途径。

1　材料与方法
1.1　试验材料

供试黄瓜品种为“津优 31”。选取饱满整齐一致的
种子在 55℃下温汤浸种 、催芽。待种子发芽后播于装有

洗净沙子的营养钵中(8 cm×8 cm),子叶展平后用营养

液浇灌 ,待幼苗长至三叶一心时 ,选取生长一致的健壮
幼苗转移至盛有10 L营养液的聚氯乙烯水培盆中 ,每盆

定植 2行 ,共8株。处理前营养液中的大量元素参照山

崎配方 ,微量元素参照 Arnon配方 ,pH 值用 H2SO4 调

节 ,保持在5.5～ 6.5之间。

1.2　试验方法
共分 3个处理:对照(CK):正常营养液栽培;盐胁迫

处理(T1):营养液中添加 NaCl(分析纯),使 Na+最终浓

度为 100 mmol/ L;盐胁迫+SA处理(T2):营养液中添

加 NaCl(分析纯),使 Na
+
最终浓度为 100 mmol/L ,同时

营养液中加SA ,最终浓度为 300 mg/ L。处理期间每 3 d

更换 1次营养液 ,处理 9 d后取幼苗进行干重 、鲜重 、叶
绿素和类胡萝卜素含量 、保护酶(POD 、SOD和 CAT)活

性以及丙二醛(MDA)和脯氨酸(Pro)含量测定 ,试验重
复3次 ,取平均值。取样时 ,对每个植株3片展开叶均取

样 ,尽量避开叶脉 , 按同等重量混合均匀 ,进行指标

测定。
1.3　测试项目

叶绿素和胡萝卜素含量采用分光光度法
[ 6]
;丙二醛

(MDA)含量采用硫代巴比妥酸比色法
[ 6]
;脯氨酸(Pro)

含量采用酸性水合茚三酮显示法[ 6] 。
1.4　数据分析

试验数据采用SAS软件 Duncan' s多重比较法进行
显著性测验(P<0.05)。

2　结果与分析
2.1　外源 SA对盐胁迫下黄瓜幼苗生长的影响

植物的生长受到抑制 ,生物量降低是盐胁迫最明显
的表现。由表1可知 ,处理9 d后 ,T1黄瓜幼苗的干重、

鲜重比对照显著降低(P<0.05),地上部分别为对照的

69.6%和 61.6%,地下部分别为对照的 59.5%和
58.8%。而加SA处理显著提高了盐胁迫下黄瓜幼苗的

干鲜重(P <0.05),地上部分别为 T1 的 134.8%和
154.0%,地下部分别为 T1 的 145.5%和 162.5%。但

T2处理黄瓜幼苗干鲜重仍显著低于 CK(P<0.05)。
2.2　外源SA对盐胁迫黄瓜叶片叶绿素和类胡萝卜素

含量的影响

图 2表明 ,盐胁迫下黄瓜叶片叶绿素和类胡萝卜素

含量显著降低 ,分别比 CK分别降低了 16.7%和9.8%,
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而加 SA处理显著提高了黄瓜幼苗叶片叶绿素含量 ,其

含量是 T1的 108.9%,但仍显著低于 CK , T2处理类胡

萝卜素含量与 T1差异不显著 ,均显著低于 CK。可见 ,

外源 SA提高了叶绿素含量 ,对叶片的光合作用起到一

定的保护作用。

　　表 1　　外源SA对盐胁迫下黄瓜幼苗生长的影响

处理
干重/g 鲜重/g

地上部 地下部 地上部 地下部
CK 1.94a 0.37a 21.02a 5.22a

T1 1.35c 0.22c 12.95c 3.07c
T2 1.82b 0.32b 19.94b 4.99b

　　注:同列中不同字母表示处理间在 0.05水平有显著差异。

图 1　外源SA对盐胁迫下黄瓜叶片叶绿素和类胡萝卜素含量的影响

图 2　外源 SA对盐胁迫下黄瓜叶片丙二醛和脯氨酸含量的影响

2.3　外源SA对盐胁迫黄瓜叶片丙二醛和脯氨酸含量影响

盐胁迫下黄瓜幼苗叶片丙二醛和脯氨酸含量显著

升高(图 2),分别比 CK高 74.6%和35.6%,加入 SA处

理盐胁迫下黄瓜叶片丙二醛和脯氨酸显著下降 ,分别比

T1下降23.8%和17.5%;但 T2叶片丙二醛和脯氨酸含

量均显著低于 CK。

3　讨论与结论
生物量是植物对盐胁迫响应的综合体现及对盐胁

迫的综合反应。前人研究表明 ,盐胁迫下 ,植物生长受

到抑制 ,生物量显著降低
[ 7]
。该试验中 100 mmol/ L

NaCl处理下 ,黄瓜幼苗干重和鲜重显著下降 ,外施 SA

减轻了盐胁迫下黄瓜幼苗生长的抑制 ,提高了幼苗的生

物量积累 ,促进了幼苗生长 ,缓解了盐胁迫伤害。

叶绿素和类胡萝卜素是植物最重要的 2种光合色

素 ,其含量的高低与光合作用密切相关
[ 8]
。试验证明 ,

NaCl胁迫对植物的光合速率都是抑制的 ,NaCl胁迫能

加剧叶绿体的降解和抑制其合成 ,因此叶绿素和类胡萝

卜素含量的变化可以反映植物对 NaCl胁迫的耐受程

度[ 9] 。试验中盐胁迫下的黄瓜幼苗叶片叶绿素和类胡

萝卜素含量显著降低 ,而外施 SA处理能显著提高叶片

中叶绿素含量 ,促进叶片的光作用 ,缓解盐胁迫对植物

造成的伤害。
盐胁迫下常常发生膜脂过氧化 ,膜脂过氧化破坏膜

的完整性 ,MDA 是膜脂过氧化作用的主要产物之一 ,其

含量愈高过氧化作用愈强[ 9] 。试验中盐胁迫下的黄瓜

幼苗叶片丙二醛含量显著高于CK ,而外施SA处理能显

著降低叶片中 MDA含量 ,与前人研究结果一致。脯氨
酸是一种有效的细胞渗透调节物质[ 10] 。有研究认为脯

氨酸的积累与植物的耐盐性呈负相关 ,正是由于植物受

到盐胁迫才产生脯氨酸 ,脯氨酸的积累是植物收到逆境

伤害的征兆
[ 10]
。试验中盐胁迫下的叶片中脯氨酸大量

积累 ,外施SA处理脯氨酸的含量显著低于盐胁迫处理 ,
表明外源处理可缓解渗透胁迫 ,使脯氨酸代谢达到平

衡。而有研究认为脯氨酸在盐害条件下的积累起到了

胞质渗透压调节剂的作用 ,保护膜与酶的结构 ,缓解了

胁迫压力
[ 11]
,因此对于脯氨酸的积累和抗盐性间的关系

还有待于进一步的研究。
通过对外施 SA后盐胁迫下黄瓜幼苗生长和叶片

生理生化指标的分析 ,表明 SA 能显著缓解胁迫对黄瓜

幼苗造成的伤害。
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Effects of Exogenous Salicylic Acid on Cucumber Seedlings Under Salt Stress
LI Hua ,HE Hong-jun , ZHU Jin-ying ,GAO Feng-ju

(Dezhou Academy of Ag ricultural Science , Dezhou , Shandong 253015)

Abstract:The effects of exogenous salicylic acid(SA)on grow th , chlorophyll and carotenoid , malondialdehyde(MDA)and

proline contents in the cucumber seedlings g rown under salt stress were studied by hydroponic culture.The results

show ed that the dry and fresh weight , chlorophyll contentof salt-stressed cucumber were significantly enhanced with the

application of SA , but the MDA and proline contents were significantly decreased and thus alleviated cucumber seed-

ling s' salt injury and promoted its g row th.
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新梢生长势与果穗施用 B9对巨峰葡萄坐果的影响

胡小 三
(永州职业技术学院 ,湖南永州 425000)

　　摘　要:经3 a试验 ,调查巨峰葡萄新梢生长势与果穗施用 B9对花的生长发育 、受精能力、坐

果及花朵营养状况的影响。结果表明:在花前用 B9处理果穗对新梢生长没有明显影响 ,但有缩

短旺梢果穗长度的倾向 ,对弱梢没有什么影响;B9能使旺 、弱梢有籽果的坐果率显著提高 ,对无籽

果坐果率则影响不大;新梢生长势与B9都影响花中的含氮量与含糖量 ,花前用 B9处理果穗可提

高花期花朵的蛋白质及全氮含量而糖含量皆因B9处理而下降。

关键词:巨峰葡萄;新梢生长量;生长抑制剂;坐果率

中图分类号:S 663.1　文献标识码:A　文章编号:1001-0009(2010)13-0021-04

　　巨峰葡萄是日本和中国主栽生食品种之一 ,其有籽

果果粒大 ,但坐果差 ,尤其是旺幼树。巨峰花粉在功能

上似乎没有问题 ,但其胚珠的形态畸形却比坐果好的白

玫瑰多。此外 ,旺梢花前摘心或打顶即使能提高巨峰无

籽果的坐果率 ,但很少能促进有籽果的坐果率。多数人

研究认为:巨峰葡萄坐果率低的原因主要是受粉受精不

良 ,其次还与气候条件 、栽培条件有关[ 1-2] 。然而巨峰葡

萄坐果不良的真正原因目前尚不清楚。

该研究用3 a时间调查了巨峰新梢生长势与果穗施

用 B9对花的生长发育 、受精能力 、坐果及花朵营养状况
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