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　　摘　要:以蚓粪复合基质和茄子幼苗为试材 ,研究蚓粪复合基质对茄子幼苗生长的影响。结

果表明:在茄子整个幼苗生长期 ,蚓粪复合基质对茄子幼苗成苗率 ,地上部分的开展度 、株高 、茎

粗、叶绿素 、叶片数和鲜(干)重等增加作用显著优于对照基质。蚓粪中添加中低量氮素(0.5 ～

1.0 kg 尿素/m3)比高氮添加量(2.0 kg 尿素/m3)更有利于茄子幼苗地上部分生长和鲜(干)重的

累积。高氮添加量处理在中 、后期的有益效果逐步显现。蚓粪复合基质幼苗的根长 、根表面积 、

根体积和根尖数等在生长中 、后期均显著高于对照基质处理;中低量氮素添加量有利于提高茄子

幼苗成苗率 ,各处理成苗率在苗中 、后期无明显变化。新鲜蚓粪与蛭石按4∶1的体积比混合后 ,

添加适量无机养分制成的复合基质可以作为茄子育苗基质。综合成本和幼苗生长情况 ,蚓粪复

合基质中以添加尿素1.0 kg/m3 为宜。
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　　基质能否持续提供养分以保证幼苗在整个生育期

的吸收需要 ,是培育壮苗的关键。泥炭由于具有理想的

理化特性和较高营养交换容量 ,是迄今为止被最广泛利

用的无土栽培基质[ 1] 。然而泥炭是有限的资源 ,大量开

采会破坏湿地生态系统 ,随着人们对生态环境的关注 ,

探求既环保又经济的新基质已成为重要课题[ 2-5] 。处理

后的有机物料作为育苗基质在不同植物上使用有很好

的效果 ,完全可以代替泥炭等传统育苗基质原料[ 1 ,6-7] 。

蚓粪是蚯蚓消解有机固体废弃物的产物 ,具有孔隙度

高、通气和排水性能好 ,持水能力强的优点
[ 8]
,以蚓粪为

主要成分的营养基质 ,能够有效改良土壤结构 ,抑制土

传病虫害 ,促进壮苗形成[ 9-11] 。该研究探讨不同蚓粪复

合基质对茄子幼苗生长的影响 ,以期为蚓粪在茄子等茄

果类蔬菜优质高产栽培方面的应用提供技术指导。

1　材料与方法
1.1　试验材料

试验用蛭石粒径为 2 ～ 3 mm 。无机肥料采用市场

常售的肥料 ,尿素全氮(N)的含量为 46%、过磷酸钙的全

磷(P2O5)含量为 16%,氯化钾的全钾(K2O)含量为

60%;试验用蚓粪来自于江苏省农业环境安全技术服务

中心有机固废生物消解基地 ,由“大平二号”蚯蚓消解牛

粪得到 ,全氮(N)为9.02 g/kg ,全磷(P2O5)为16.42 g/kg ,速

效钾(K2O)为1.56 g/kg。

1.2　试验设计

将新鲜蚓粪与蛭石按 4∶1的体积比混合后添加

10.0 kg/m3 的过磷酸钙和 1.0 kg/m3 的硫酸钾 ,然后添

加不同量的尿素 ,处理 1为 0.5 kg/m3(F1),处理 2为

1.0 kg/m3(F2),处理3为2.0 kg/m3(F3)。各基料均匀

混合并稳定48 h后即可用于幼苗移植。以市售育苗基

质为对照(CK),氮 、磷 、钾总养分为2.5%～ 5.0%。试验

小区面积为1.5 m2 ,4次重复 ,随机区组排列。

1.3　试验方法

试验在扬州大学蒋王蔬菜试验基地进行 ,供试茄子

品种为东方长茄 ,扬州市种子公司提供。2008年12月1

日将供试种子进行室内苗床催芽 ,2009年 1月 1日将不

同处理的基质装入规格为 50穴的方格穴盘中(方格高

8 cm ,底面宽 5 cm 、长 5 cm),将基质用清水浇透后 ,每穴

移植 1株幼苗 ,其它管理措施同一般大田试验。在幼苗

生长初期(2009年 2月12日 ,T1),苗中期(2009年 3月

11日 ,T2),成苗期(2009年 4月 1日 ,T3)分别采样测定

成苗率 、开展度 、株高 、叶片数 、叶绿素和鲜(干)重。苗生

长中 、后期(2009年3月 24日)采样测定总根长 、根表面
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积、平均直径和根体积。

幼苗的开展度采用直尺直接测量;叶片数采用计量

法测定 ,以完全展开为 1片叶;株高用直尺测定 ,以营养

钵表面到生长点的高度为准;茎粗用游标卡尺测定 ,以

第1节位下偏上部为准;鲜(干)重:样品清水洗净用吸水

纸吸干后直接称鲜量 ,然后在通风干燥箱 105℃下杀青

30 min后在 80℃下烘至恒重后称干量;叶绿素采用

SPAD仪测定。壮苗指数=(茎粗/株高+根干重/地上

部干重)×全株干重;G 值(干物质平均积累量)=全株

干重/播种天数[ 12] 。幼苗总根长 、根表面积 、平均直径和

根体积的测定:将待测根放在盛有少量水的长方形平盘

中 ,采用WinRHIZ2003b根系分析系统对根系进行扫描

分析
[ 13]
。

2　结果与分析
2.1　蚓粪复合基质对茄子幼苗成苗率的影响

图1表明 ,在幼苗生长中 、后期 ,蚓粪复合基质各处

理的成苗率明显高于市售基质处理(CK)。在幼苗生长

的初期到中期各处理的成苗率明显下降 ,市售基质处理

显著低于蚓粪复合基质处理 ,但在幼苗生长的中 、后期

成苗率没有明显变化。可见 ,蚓粪复合基质更有利于茄

子幼苗成苗率的提高 ,幼苗生长的中前期是保证成苗率

的关键时期。其原因主要是苗中前期基质中 EC 值较

大 ,而幼苗根系未生长完全 ,抗逆境能力弱 ,而在苗中后

期由于养分吸收和挥发淋洗损失等因素 ,基质中的 EC

值已经降到茄子幼苗耐受能力范围内 ,同时幼苗根系发

育更完全 ,逆境耐受能力得到进一步提升 ,因此中前期

成苗率变化较大 ,而中后期趋于稳定。

在幼苗整个生长期 ,蚓粪复合基质各处理中添加

0.5 kg/m
3
尿素(F1)处理的成苗率依次高于添加 1.0

kg/m3 尿素(F2)和 2.0 kg/m3 尿素(F3)处理 ,但差异不

显著。基质中氮素添加量的增加可以为幼苗提供更多

的氮素营养 ,消除育苗基质中氮含量无法完全满足幼苗

生长发育需要的缺陷 ,促进壮苗形成。但过量的氮素会

使基质的 EC值增加 ,导致幼苗生态性缺水 ,影响根系和

茎叶生长 ,严重时会使幼苗死亡 ,降低成苗率。综合成

本和幼苗生长情况 ,蚓粪复合基质中以添加 1.0 kg/m
3

尿素为宜。

2.2　蚓粪复合基质对茄子幼苗地上部分生长的影响

从表 1可看出 ,在幼苗生长初期(T1),各处理幼苗

的开展度 、株高 、茎粗 、叶绿素等呈F1>F2>F3>CK的

趋势 , 而叶片数呈F2>F3>F1和CK的趋势 ,但各处理

间差异均不显著。可知蚓粪复合基质各处理中氮肥添

加量的增加不利于苗初期茄子地上部的生长 ,蚓粪复合

基质对茄子幼苗地上部生长的促进作用优于对照处理 ,

但差异并不显著。在生长中期(T2),幼苗的开展度 、茎

粗、叶片数等呈F1>F2>F3>CK的趋势 ,F1和F2显著

图 1　蚓粪复合基质对茄子幼苗成苗率的影响

Fig.1　Effects of vermicompost substrate on planting

　　　percent of eggplant seedlings

大于 CK;F1幼苗的株高显著高于其它处理 , F2 、F3和

CK间差异不显著。可见在苗中期 ,蚓粪复合基质各添

加中低量尿素(0.5～ 1.0 kg/m3)效果优于添加高量(2.0

kg/m3),蚓粪添加中低量氮有益效果显著高于对照。叶

绿素呈 F3>F2>CK>F1的趋势 ,F3显著高于 CK和

F1。表明蚓粪高氮添加量在苗中期有更多的氮素供幼

苗吸收利用 ,高氮添加量的有益效果开始显现。在成苗

期(T3),幼苗的各项指标蚓粪复合基质总体上显著高于

对照 ,蚓粪复合基质处理的中低量氮对茄子幼苗地上部

分促生效果优于高量氮。从整个生育期来看 ,蚓粪复合

基质对茄子幼苗地上部分的生长促进作用显著优于对

照 ,且中低氮素添加量比高氮添加量更有利于幼苗地上

部分生长。

　表 1　蚓粪复合基质对茄子幼苗地上部分生长的影响

　　Table 1　　Ef fect s of vermicompost subst rate on the aerial part s of
eggplant seedlings in the different stages of seedling growth

项目

I tems

处理

Treatment

采样时期 Sampling period

T1 T2 T3

开展度 F1 7.92±1.06a 13.02±2.09a 16.92±1.30ab

Leaf F2 7.42±1.11a 11.58±1.19a 17.95±1.90a

expandedness F3 7.23±0.74a 9.65±0.61b 14.97±1.30b

/ cm CK 7.20±0.95a 7.92±1.42b 11.62±2.42c

株高 F1 6.30±0.73a 9.25±1.51a 17.75±1.18a

Height/ cm F2 5.48±0.81a 8.53±1.01ab 17.63±1.11a

F3 5.23±1.10a 7.03±1.12b 17.17±1.50a

CK 5.02±1.25a 7.72±0.94ab 11.72±1.90b

茎粗 F1 0.21±0.01a 0.29±0.03a 0.29±0.02a

Stem F2 0.19±0.03a 0.27±0.02a 0.31±0.01a

diameter/ cm F3 0.18±0.02a 0.24±0.01b 0.31±0.02a

CK 0.18±0.03a 0.23±0.02b 0.24±0.02b

叶片数 F1 4.33±0.47a 5.67±1.11a 6.67±0.94ab

Leaf number F2 5.17±0.90a 5.50±1.12a 7.17±1.07a

/ No·plant-1 F3 5.00±0.58a 4.50±0.76ab 6.83±0.69ab

CK 4.33±0.94a 4.00±1.15b 5.67±0.75b

叶绿素(SPAD值) F1 38.98±2.73a 36.63±2.37b 38.77±0.56ab

Chlo rophy ll F2 38.82±6.24a 41.00±0.99ab 41.60±0.42a

content(SPAD) F3 38.74±2.51a 44.27±4.33a 42.77±1.22a

CK 34.55±4.76a 38.17±0.41b 33.60±5.70b

　　注:不同项目同列数据后标不同母表示5%差异显著性 ,下表同。

Note:Different letters in the same co lumn of different items indicates significant

difference at 5%.The same fo r following tables.
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2.3　蚓粪复合基质对茄子幼苗鲜(干)重的影响

由表 2可知 ,在幼苗初期 ,蚓粪复合基质各处理的

总鲜(干)重、茎叶鲜(干)重 、根鲜(干)重均显著高于对

照 ,可见蚓粪复合基质比对照更有利于苗初期幼苗鲜

(干)中的累积。蚓粪复合基质幼苗的总鲜重 、根干重呈

F2>F3>F1 ,总干重 、茎叶鲜(干)重呈 F2>F1>F3 ,而

根鲜重呈 F3>F2>F1 ,表明蚓粪复合基质中 1.0 kg/m
3

尿素添加量最有利于苗初期茄子鲜(干)重的增加 ,高氮

添加量更有利于根鲜重的累积。在苗中期 ,蚓粪复合基

质各处理的总鲜(干)重 、茎叶鲜(干)重、根鲜(干)重均显

著高于对照 ,表明在茄子幼苗生长中期 ,蚓粪复合基质

仍然比对照基质更有利于茄子幼苗鲜(干)重的增加。

蚓粪复合基质中F1的根干重和 F2的差异不显著 ,其它

各鲜(干)重指标均为F1依次显著高于F2和 F3 ,表明苗

中期蚓粪复合基质低氮添加量处理更有利于茄子幼苗

鲜(干)的累积。在成苗期 ,蚓粪复合基质处理的鲜(干)

重指标均显著高于对照处理 ,表明成苗期蚓粪复合基质

仍然比对照基质更有利于茄子幼苗鲜(干)中的积累。

蚓粪复合基质中各处理的总鲜(干)重 、茎叶鲜(干)重均

为F3依次显著高于 F2和 F1 ,F3的根鲜重依次显著高

于F1和F2 ,而F2的根干重与F3差异不显著 ,但显著高

于F1 ,表明在成苗期 ,蚓粪复合基质中高氮添加量更有

利于茄子幼苗总鲜(干)重 、茎叶鲜(干)重累积 ,但氮肥添

加量对根鲜(干)重累积的影响规律不明显。从幼苗整

个生长期来看 ,蚓粪复合基质比对照基质更有利于茄子

幼苗的鲜(干)重的累积 ,在苗中前期蚓粪复合基质的中

低氮肥添加量有利于幼苗鲜(干)重的累积 ,而成苗期高

氮添加量更有利于幼苗鲜(干)重的累积。

该研究结果表明 ,蚓粪复合基质对幼苗生长具有更

好的促进作用 ,这与蚯蚓通过消化过程中分泌的有机

酸 ,使偏碱性畜禽粪便经过处理形成的蚓粪趋于中

性[ 14] ,蚓粪比普通有机物料具有更精细的结构和较大的

表面积 ,养分吸持能力强[ 15] , 含有植物生长调节物

质
[ 16]
,酸碱度趋于中性

[ 14]
,营养元素在蚓粪中大量以植

物可以直接吸收的形式存在
[ 8]
等特性密切相关。

2.4　蚓粪复合基质对茄子幼苗根系发育的影响

薛进军等[ 17]在果园覆盖有机物料接种蚯蚓的试验

中发现 ,有机物料被蚯蚓吞食 、转化为蚓粪后 ,蚓粪内生

长有大量新根。用蚓粪配制成的长效肥施到果树根际 ,

诱导了大量新根在蚓粪上生长 ,并明显减轻了缺素症的

发生[ 18] 。由表3可看出 ,在幼苗生长中 、后期 ,各处理茄

子幼苗根系的平均直径差异不显著 ,但蚓粪复合基质处

理的根长 、根表面积 、根体积和根尖数等均显著高于对

照基质处理 ,表明蚓粪复合基质有利于茄子幼苗根系各

指标的提高 ,蚓粪复合基质以及基质中氮肥添加量对根

系平均直径无显著影响。F2和 F3间的根长和根表面

积差异不显著 ,但显著高于 F1 ,表明中高氮肥添加量更

有利于茄子幼苗根系的根长和根表面积的增加。F3的

根体积依次显著高于 F2和 F1 ,表明高氮添加量有利于

根系体积的增加。F1的根尖数显著高于 F2和 F3 ,表明

低氮添加量更有利于侧根的形成。

　　表 2　蚓粪复合基质对茄子幼苗鲜(干)重的影响

　　Table 2　　Ef fect s of vermicompost subst rate on fresh and dry
weight of eggplant seedlings in the dif ferent stages of seedling grow th

项目

I tems

处理

Treatment

采样时期 Sampling period

T1 T2 T3

总鲜重 F1 1.056±0.006b 3.183±0.005a 5.150±0.010c

To tal f resh weight F2 1.270±0.007a 2.781±0.046b 5.612±0.016b

/ g·plant-1 F3 1.063±0.004b 1.612±0.012c 5.787±0.018a

CK 0.885±0.006c 1.309±0.001d 2.778±0.020d

总干重 F1 0.155±0.002b 0.375±0.006a 0.591±0.004c

Total dry weight F2 0.165±0.001a 0.351±0.007b 0.691±0.003b

/ g·plant-1 F3 0.138±0.001c 0.193±0.003c 0.698±0.004a

CK 0.134±0.001d 0.185±0.003d 0.313±0.081d

茎叶鲜重 F1 0.800±0.006b 2.349±0.035a 4.005±0.010c

Fresh stem F2 0.995±0.009a 2.141±0.016b 4.638±0.046b

leaf weight F3 0.745±0.006c 1.301±0.004c 4.566±0.043a

/ g·plant-1 CK 0.710±0.005d 1.073±0.004d 2.110±0.012d

茎叶干重 F1 0.124±0.001b 0.285±0.005a 0.462±0.007c

Dry stem leaf F2 0.129±0.001a 0.258±0.004b 0.545±0.005b

weight/g·plant-1 F3 0.106±0.000c 0.138±0.004c 0.555±0.004a

CK 0.107±0.000c 0.137±0.003c 0.265±0.005d

根鲜重 F1 0.257±0.007c 0.834±0.037a 1.145±0.016b

Fresh roo t weight F2 0.276±0.013b 0.640±0.039b 0.974±0.034c

/ g·plant-1 F3 0.318±0.008a 0.312±0.009c 1.220±0.056a

CK 0.175±0.009d 0.237±0.004d 0.668±0.030d

根干重 F1 0.031±0.002b 0.090±0.003a 0.128±0.009b

Dry root weight F2 0.036±0.002a 0.093±0.007a 0.146±0.005a

/ g·plant-1 F3 0.032±0.001b 0.055±0.003b 0.143±0.006a

CK 0.028±0.001c 0.048±0.005c 0.085±0.005c

　　表 3 蚓粪复合基质对茄子苗根系发育的影响

　　Table 3 Effects of vermicompost subst rate on root chracters of eggplant in middle stages of seedling growth

处理

Treatment

根长

Length/cm

表面积

Surf area/ cm2

平均直径

Average diameter/mm

根体积

Root volume/ cm3
根尖数 Tips

F1 411.34±3.05b 69.64±1.75b 0.54±0.01a 0.94±0.01c 715±12a

F2 489.25±9.90a 80.80±2.21a 0.53±0.02a 1.06±0.03b 573±18b

F3 505.18±6.42a 89.29±2.84a 0.56±0.01a 1.26±0.03a 534±11b

CK 220.22±8.76c 38.28±1.64c 0.55±0.01a 0.53±0.01d 308±7c
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2.5　蚓粪复合基质对茄子幼苗综合指数的影响

表4表明 ,在苗初期和苗中期 , F3和 F2的根冠比

最大 ,F1和 CK间差异不显著 ,可见在中前期蚓粪复合

基质中添加中高量氮素有利于茄子幼苗根冠比的增大。

而在成苗期 ,CK的根冠比显著高于蚓粪复合基质各处

理 ,蚓粪复合基质中幼苗的根冠比随着氮素添加量的增

加而减少 ,但差异不显著。

在整个苗期蚓粪复合基质茄子幼苗的G 值显著高

于CK ,表明蚓粪复合基质更有利于茄子幼苗G的增大 ,

在苗初期F2依次显著高于F1和F3 ,在苗中期蚓粪复合

基质茄子幼苗的G值随氮肥添加量的增加而减少 ,而在

成苗期呈相反的变化趋势 ,表明在幼苗生长的中前期低

氮添加量更有利于茄子G值的增加 ,高氮添加量的促生

效果在成苗期开始显现。

蚓粪复合基质茄子幼苗的壮苗指数在整个生育期

均高于 CK ,在幼苗生长的中 、后期差异达到显著水平 ,

表明蚓粪复合基质比对照更有利于茄子形成壮苗。在

幼苗生长的中前期 ,F2的壮苗指数依次高于 F1和 F3 ,

而在成苗期 ,F2依次高于 F3和 F1 ,表明蚓粪复合基质

中添加中量氮肥最有利于茄子形成壮苗 ,随着幼苗发育

期的推延 ,提高蚓粪复合基质中的氮肥添加量更有利于

壮苗形成。

　　表 4　蚓粪复合基质对茄子幼苗综合指数的影响

　　Table 4　　Ef fect s of vermicompost subst rate on seedling

　composi te index eggplant seedlings

项目

I tems

处理

Treatment

采样时期 Sampling period

T1 T2 T3

根冠比 F1 0.25±0.01b 0.31±0.01c 0.28±0.02b

Shoot ratio F2 0.28±0.02a 0.36±0.03ab 0.27±0.01b

F3 0.30±0.01a 0.40±0.04a 0.26±0.01b

CK 0.26±0.01b 0.35±0.04bc 0.32±0.03a

G值 F1 3.70±0.04b 5.43±0.09a 6.49±0.04c

Growth function F2 3.93±0.03a 5.09±0.10b 7.60±0.03b

(×10-3) F3 3.28±0.03c 2.80±0.04c 7.67±0.05a

CK 3.20±0.03d 2.68±0.04d 3.85±0.02d

壮苗指数 F1 47.32±9.55a 129.51±4.82a 174.19±13.38b

Seedling strong F2 52.06±3.44a 138.30±13.54a 197.57±7.25a

index(×10-3) F3 45.77±2.39ab 84.68±6.86b 193.11±8.74a

CK 39.77±2.16b 70.89±8.52c 120.28±9.72c

3　结论
在茄子幼苗生长的整个生育期 ,蚓粪复合基质各处

理对提高茄子幼苗成苗率 、开展度和叶绿素含量 ,增加

株高 、茎粗 、叶片数和鲜(干)重等显著优于对照 ,蚓粪复

合基质在茄子等茄果类蔬菜的育苗中可以替代传统的

基质。在幼苗中 、后期 ,蚓粪复合基质添加低量氮

(0.5 kg 尿素/m3)有利于侧根的形成 ,高氮(2.0 kg 尿

素/m3)添加量有利于茄子幼苗根系的根长 、根表面积和

根体积的增加。蚓粪中添加中低量氮素(0.5 ～ 1.0 kg尿

素/m3)比高氮添加量(2.0 kg尿素/m3)更有利于茄子幼

苗地上部分生长和鲜(干)重的累积。蚓粪复合基质添

加中低氮量在苗初期对幼苗的生长促进作用最好 ,随着

生长期的推移 ,蚓粪添加高量氮的有益效果逐步显现。

综合成本和幼苗生长情况 ,蚓粪复合基质中以添加 1.0

kg尿素/m
3
为宜。
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Effects of Vermicompost-Formulated Substrate on Seedling Growth of Eggplant
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Abstract:Vermicompost produced in the process of using earthworm to biologically treat organic wastes was now highly

recommended for horticulture and organic farming.The effect of vermicompost-formulated substrate on seedling devel-

opment of eggplant in plastic greenhouse was sy stematically investigated.The results showed that all tested items inclu-

ding the planting percent , leaf expandedness ,plant height , stem diameter , fresh and dry weight , leaf number and leaf

chlorophy ll content of eggplant seedlings raised in vermicompost-formulated substrate w ere superior to those raised in a

commercial substrate(CK).Addition of low and moderate amount of urea(0.5 ～ 1.0 kg/m3)to the vermicompost showed

bet ter promotive effect on grow th of aerial part and dry matter accumulation , compared with the treatment with high

rate of urea(2.0 kg/m3)added.The benefiting effect of low and moderate urea addition on strong seedling index , root/

shoot ratio and grow th function could be detected in earlier stage of seedling development w hile such effect appeared later

when high amount of urea was added to vermicompost.Therefore , vermicompost mixed with vermiculite(4∶1 , v/v)

could be used as a better substrate , compared with commonly used commercial subst rate , for seedling development of

eggplant and optimum rate of urea added was 1.0 kg/m
3
considering cost and comprehensive status of eggplant seedling

growth.

Keywords:vermicompost;subst rate;nit rogen;eggplant;raising seedling
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水培小白菜育苗基质的筛选研究

陈 艳丽
1 , 高 新生2 , 李绍 鹏1

(1.海南大学热带作物种质资源保护与开发利用教育部重点实验室 ,海南大学园艺园林学院,海南儋州 571737;

2.中国热带农业科学院橡胶研究所, 海南儋州 571737)

　　摘　要:对水培小白菜的 5种育苗基质 ,即岩棉 、花泥 、蛭石 、珍珠岩 、复合基质(蛭石∶珍珠

岩=2∶1)的育苗效果进行了研究。结果表明:5个处理的出苗率都较高 ,但是花泥和岩棉出苗速

度较慢;从小白菜苗期不同阶段的形态指标和壮苗指数来看 ,选用蛭石进行育苗效果最佳 ,复合

基质(蛭石∶珍珠岩=2∶1)次之 ,花泥的育苗效果与珍珠岩接近 ,岩棉的育苗效果最差;从小白菜

苗期不同阶段的生理指标来看 ,在子叶展平 14 d时 ,花泥基质苗的叶绿素 、类胡萝卜素和可溶性

糖含量最高 ,子叶展平后 28 d时 ,蛭石基质苗的生理指标最高 ,与复合基质和花泥基质差异不显著 ,

岩棉基质苗的各项生理指标均最低。综合来看 ,在该试验中 ,花泥为水培小白菜的最适育苗基质。

关键词:水培;小白菜;育苗基质
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　　基质在水培中主要起支撑 、固定作用 ,有时需要与

定植杯配合使用
[ 1]
。目前 ,国内应用于生产的主要水培

基质有:蛭石、岩棉 、海绵[ 2] 、花泥 、珍珠岩 、沙、石砾 、陶粒

等[ 3] 。在国外 ,农用岩棉作为无土栽培育苗基质的技术

已成功应用于生产 ,国内则应用较少;蛭石和珍珠岩基

质在农业 、植物 、园艺方面应用很广
[ 4]
;花泥是近年开发
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