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　　摘　要:对红掌切花在瓶插衰老过程中的水分平衡值 、鲜重 、可溶性蛋白含量以及过氧化物

酶(POD)活性 、丙二醛(MDA)含量的变化进行了研究。结果表明:红掌切花在瓶插过程中 ,水分

平衡值由正值变为负值;鲜重和可溶性蛋白含量 、过氧化物酶(POD)活性的变化呈先上升后下降

的趋势;丙二醛(MDA)含量在瓶插过程中一直呈上升趋势。
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　　红掌(Anthurium andraeanum)是天南星科花烛属的

宿根草本 ,其佛焰苞硕大 ,肥厚具蜡质 ,色泽有红 、粉 、白 、

绿、双色等。红掌色泽鲜艳 ,造型奇特 ,应用范围广 ,经

济价值高 ,是目前全球发展快且需求量较大的高档热带

切花和盆栽花卉[ 1] 。随着人民生活水平的提高 ,对红掌

切花的消费量也迅速增加 ,而我国目前切花保鲜的设备

及技术与发达国家相比还有一定的差距 ,每年由于保鲜

不佳对切花所造成的经济损失较严重 ,如果能延长红掌

切花的花期 ,将会大大提高其观赏价值和经济价值 ,因

此探明红掌切花的衰老生理具有重要的现实意义。

近几年鲜切花保鲜的研究国内外报道较多 ,但有关

红掌切花采收后的瓶插衰老生理的报道甚少。大量研

究表明 ,植物的衰老与膜脂过氧化水平及抗氧化酶活性

密切相关[ 2] 。因此 ,该试验通过测定红掌切花佛焰苞在

衰老过程中过氧化物酶活性变化(POD)、可溶性蛋白

质、丙二醛(MDA)含量及切花水分代谢 、鲜重的变化规

律 ,旨在对红掌切花衰老的生理机制进行初步探讨 ,以

分析红掌切花衰老与膜脂过氧化水平的关系 ,为延缓其

衰老及制定更高效的切花保鲜剂提供依据。

1　材料与方法
1.1　切花处理

红掌“热带”品种 ,佛焰苞大红色 ,采摘于乐山师范

学院温室。选择佛焰苞刚刚完全开放 ,色泽鲜艳的花

枝 ,花茎挺直 ,无病虫害和机械损伤 ,大小基本一致 ,花

枝长约 30～ 35 cm。将采收的新鲜红掌 ,摆放于干净的

实验台上 ,在水里逐枝剪切 ,切口斜面 ,花葶长留 20 cm ,

剪切处理后立即瓶插蒸馏水中 ,每瓶 1枝花 ,瓶口用塑

料薄膜封好 , 以防水分蒸发[ 3] 。试验期间室温为 16 ～

20℃,相对湿度74%～ 80%。

1.2　测定方法

试验期间每天观察切花外观品质的变化 ,以佛焰苞

严重失水萎蔫或花序尖端出现枯斑时作为瓶插寿命结

束的标志。从切花插入溶液当天开始 , 每 2 d对其鲜度

评分 1次 ,采用郭兆武等[ 4] 的 4级评分标准:I 级:佛焰

苞鲜艳度跟初切时相比感官上审评难以分辨 ,无任何衰

败状 ,评分等级记 3分。Ⅱ级:佛焰苞颜色稍有变化 ,且

出现5%左右坏死斑或条纹或花序尖端有小黑点 ,评分

等级记 2分。Ⅲ级:佛焰苞颜色有明显的变化 ,有5%～

15%的坏死斑或条纹 ,或花序尖端变黑坏死 ,评分等级

记 1分。Ⅳ级:衰败度超过Ⅲ级的定为Ⅳ级 ,评分等级记

0分。

从切花插入溶液当天开始 ,每2 d测 1次吸水量 、失

水量 、水分平衡值 ,切花花枝鲜重 ,各重复 3次。称取花

枝+溶液+瓶重量 ,2次连续的称量之差 ,即为失水量 ,

将花枝拿开 ,称取瓶+溶液重量 ,2次连续的称量之差 ,

即吸水量。吸水量与失水量之差 ,即为水分平衡值[ 5] 。

可溶性蛋白含量测定采用考马斯亮蓝 G-250法[ 6] ,过氧

化物酶(POD)活性的测定采用愈创木酚法[ 7] ,丙二醛

(MDA)含量测定参照王爱国的方法
[ 8]
。

2　结果与分析
2.1　红掌切花外观品质及水分生理的变化

从表 1可以看出 ,在瓶插的前 5 d ,切花的吸水量比

较大 ,之后开始下降。切花吸水量减少主要由导管堵塞

引起 ,引起导管堵塞的原因主要有:(1)生理性堵塞 ,即采

切时自身分泌的乳液 、树胶 、树脂等封闭切口并进入导

管引起堵塞 ,或形成侵填体伸入导管引起堵塞。(2)细
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菌的大量繁殖及其产生的多糖 、死细菌菌体及其降解产

生大分子物质的堵塞。(3)采切时空气进入导管形成气

栓。(4)由于切口基部细菌或大颗粒物质堵塞引起茎内

大量导管空腔化[ 9] 。失水量的变化不规律 ,瓶插前 5 d

失水量比较大 ,之后失水量有升有降。瓶插的前 5 d ,红

掌切花的水分平衡值大于 0 ,表明吸水量大于失水量 ,第

7天水分平衡值为 0 ,之后水分平衡值出现负值 ,表明吸

水量小于失水量 ,切花因失水而逐渐萎蔫。

在瓶插的前 5 d ,切花因吸水量大而鲜重呈不同程

度的增加 ,随着瓶插时间的延长 ,切花的鲜重逐渐开始

下降 ,到了第9天 ,鲜重降至初值 ,与水分平衡值的变化

趋向一致。瓶插后期 ,鲜重迅速下降。在瓶插的前7 d ,

红掌切花无任何衰败状 ,感观效果良好;第9 ～ 11天出现

少许的黑斑 ,第13 ～ 17天佛焰苞颜色有明显的变化 ,花

序尖端变黑坏死 ,第 19天鲜切花严重衰败 , 瓶插寿命

结束。

比较表 1中的各组数据 ,可以发现 ,切花含水量的

变化取决于吸水与失水之间的平衡 ,水分平衡对切花衰

老具有重要影响。当水分平衡值为正值时 ,切花鲜重增

加;当水分平衡值等于 0时 ,鲜重及观赏值达最大;当水

分平衡值为负值时 ,鲜重减少 ,切花逐渐凋萎。红掌切

花的瓶插寿命同切花鲜重的增加 、水分平衡维持的时间

长短呈显著相关性 ,在瓶插前期(第7天),切花以吸水为

主 ,且吸水量基本大于失水量 ,鲜重增加 ,切花外观品质

优良 ,随时间延长 ,第 7天之后切花开始出现不同程度

的萎蔫 ,自来水瓶插红掌的保鲜期为19 d。

　表 1　红掌切花水分平衡值 、鲜重变化及鲜度评价
瓶插时间

/d

吸水量

/g

失水量

/g

平衡值

/ g

鲜重

/g

鲜度得分

/分

1 0 0 0 6.212 9

3 0.56 0.39 0.17 6.213 9

5 0.370 0.367 0.03 6.237 9

7 0.189 0.189 0 6.238 9

9 0.186 0.227 -0.041 6.212 6

11 0.05 0.26 -0.21 6.173 6

13 0.08 0.127 -0.047 6.153 5

15 0.09 0.183 -0.093 5.997 5

17 0.085 0.44 -0.355 5.787 4

19 0.137 0.363 -0.226 5.367 0

　　注:鲜度得分结果是3枝红掌切花的总得分。

2.2　红掌切花可溶性蛋白含量的变化

从图1可以看出 ,前 3 d可溶性蛋白含量增加 ,因为

采收的红掌在初开期 ,瓶插前期有蛋白质合成。随着瓶

插时间的增加 ,可溶性蛋白被消耗 ,可溶性蛋白的含量

不断下降。总体而言 ,红掌切花可溶性蛋白的含量变化

是一个先上升后下降的趋势。

图1　红掌切花可溶性蛋白的含量变化

2.3　红掌切花过氧化物酶活性和丙二醛含量的变化

从图 2可以看出 , 红掌切花过氧化物酶(POD)活性

的变化趋势是先上升后下降。前 5 d ,POD活性逐渐上

升 ,随瓶插时间的延长 ,POD活性呈现逐渐下降的趋势。

POD是一种诱导酶[ 10] ,当植物体内的过氧化物增多时 ,

POD受到诱导活性增强 ,可清除体内过多的过氧化物 ,

维持体内过氧化物的平衡。

瓶插期间 ,丙二醛(MDA)的含量一直呈上升趋势。

由图 2 可知 ,前 7 天 MDA 含量增加较平缓 ,第 9天

MDA含量增加幅度较大 ,之后 MDA含量的增加重新趋

于平缓 ,最后4 dMDA含量增加较快。其变化与切花外

观品质的得分趋向一致。MDA为细胞膜脂氧化指标 ,

既是过氧化产物 ,又可强烈地与细胞内各种成分发生反

应 ,使多种酶和膜系统遭受严重损伤 ,MDA的不断上升

是花朵迅速衰老的标志之一[ 11] 。

图 2　红掌切花过氧化物酶活性和丙二醛含量的变化

　　比较 POD活性曲线和 MDA含量曲线可以看出 ,红

掌切花前9 d的 POD活性较强 ,丙二醛含量缓慢上升。

在第 9天的时候 ,POD活性已经降至一个低水平 ,丙二

醛含量却迅速的增加。有报道认为 ,因为植物体内的

POD等保护酶活性降低 ,使体内过氧化物积累 ,膜脂中

的不饱和脂肪酸发生膜脂过氧化反应 ,丙二醛含量增

多 ,导致膜的渗漏 ,从而启动衰老[ 10] 。

3　讨论与结论
水分代谢是红掌切花采摘后一个很重要的生理衰

老指标。鲜花的鲜度和饱和度取决于吸水量 、失水量及
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水分平衡值的影响。当失水量大于吸水量且这种情况

持续一段时间后 ,花朵出现萎蔫 ,鲜重下降 ,鲜切花呈现

一定的衰败状。

从切花鲜度评价得分 、可溶性蛋白的含量变化来

看 ,瓶插第9天可溶性蛋白含量下降到一个较低水平 ,

而此时 ,红掌切花的鲜度也开始呈现一定程度的衰败 ,

蛋白质的含量不足很有可能是导致红掌鲜切花衰老的

一个重要原因。由于花枝离开母体后 ,水分和营养供应

不足 ,蛋白质的合成受阻 ,使分解大于合成 ,蛋白质的含

量变化表现为下降趋势。

在逆境中 ,植物细胞通过多种途径产生 O2 、H2O2

等自由基
[ 2]
,POD受诱导而使酶活性增强 ,清除体内过

多的自由基 ,维持自由基的平衡 ,而随着 POD活性下

降 ,这种平衡被破坏 ,自由基积累导致膜脂过氧化 ,同时

产生大量过氧化产物 MDA ,MDA含量的增多 ,导致膜

的渗漏 ,从而加速了衰老进程。

红掌花叶兼美 ,轻盈多姿。花形如合拢的手掌 ,常

用于切花观赏。通过上述试验和探讨 ,初步得知 ,体内

水分代谢失衡 ,蛋白质含量下降 ,过氧化物酶活性改变 ,

以及丙二醛含量上升 ,均是引起红掌切花衰老的原因

之一。
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Preliminary Study on Senescence Physiology of Cut Anthurium during Vase Life

HUANG Jiao

(College of Chemistry and Life Science , Leshan Normal University , Leshan , Sichuan 614004)

Abstract:Preliminary study on the physiological changes of the water-balance value , f resh weight , the contents of soluble

protein and MDA , the activities of peroxidase(POD)in senescence process of fresh cutting Anthurium flowers.The re-

sults show ed that during vase life , the w ater-balance value w as positive , which was nagative then;the f resh w eight , the

contents of soluble protein and the change of peroxidase(POD)activities w ere increased initially and then decreased;while

the contents of malondialdehyde(MDA)were increased with the flowers grow th.
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