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　　摘　要:在苹果园实施有益植物的人工种植或保留有益杂草 ,进行有益的地面植被栽培 ,研

究其改善果园生态环境 ,提高果园昆虫多样性的作用。结果表明:在苹果园行间间作苜蓿 、三叶

草、白花草木犀 、百脉根等可增加果园的植物多样性 ,为天敌益虫提供栖息和繁衍场所 ,进而提高

有益昆虫多样性 ,为害虫的自然生态调控提供了保证 ,对苹果园害虫的持续治理具有重要作用。
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　　宁夏引黄灌区 ,是我国苹果适宜栽培区之一 ,也是

国内果汁加工业公认的全国苹果汁原料优质生产基地

之一。苹果作为传统特色产业 ,是宁夏的重要支柱产业

之一 ,在农业产业结构调整和农民增收中发挥着巨大作

用。宁夏苹果园以往采用行间清耕的土壤管理模式是

造成虫害难以防治的主要原因之一。多年来 ,在果园害

虫防治中主要依赖惯用的广谱性化学杀虫剂 ,由于不合

理地使用 ,对生态环境和果品质量造成了严重污染 ,天

敌昆虫被大量杀死 ,害虫普遍产生了抗药性。一些次生

性害虫不断发展为常发性害虫。根据害虫综合治理策

略 ,在苹果园实施有益植物的人工种植或保留有益杂

草 ,进行有益的地面植被 ,是改善果园生态环境 ,提高果

园昆虫多样性 ,保护和增殖自然天敌 ,有效控制害虫发

生 ,减少农药的施用量及其对环境和果品污染的有效途

径。为此 ,国家苹果产业技术体系宁夏农林科学院综合

试验站开展了相关试验 ,结果表明 ,在苹果园行间间作

苜蓿 、三叶草 、白花草木犀 、百脉根等可增加果园的植物

多样性 ,为天敌益虫提供栖息和繁衍场所 ,进而提高有

益昆虫多样性 ,为害虫的自然生态调控提供了保证 ,对

苹果园害虫的持续治理具有重要作用。

1　试验设计
试验在宁夏农林科学院苹果综合试验站果园进行 ,

选择 2块有代表性的苹果园各 3 335 m
2
。1个果园为试

验处理区 ,在果园地表进行黑膜覆盖并在行间混合密植

苜蓿 、三叶草、白花草木犀 、百脉根等样带处理;另一果
园为对照区 ,地面采取清耕措施 ,清耕后地面无杂草 ,进

行常规管理。

2　材料与方法
2.1　苹果树冠上昆虫的调查方法

分别在试验处理区和对照区果园中以对角线 5点

取样法 ,随机选择 10株树 ,分别于每株树的东 、南 、西、

北 、中5个方位各随机取 2个枝条 ,共计 100个枝条 ,自

枝条顶端向下调查50 cm长枝条上食蚜蝇 、草蛉 、瓢虫等

主要昆虫科的种类和数量。蚜科的种类和数量自顶端

向下 10 cm调查计数。

2.2　苹果园地面植被上昆虫的调查方法
苹果园地面植被上节肢动物群落的系统调查:在生

草园地面有益植被上用捕虫网按对角线 5点取样法 ,每

点扫取10网 ,共计50网(一个来回算 1网),将扫取的标

本连同植物茎叶倒入塑料袋中带回室内 ,用乙酸乙酯熏

杀后 ,再在镜下(放大镜和解剖镜)检验 ,记录主要昆虫

科的种类和数量。

2.3　果园昆虫多样性分析方法

利用 Excel 、DPS等统计软件对观测数据进行统计

处理。采用丰富度指数 Shannon-wiener(MacArthur ,

1985年)指数 H′=΢Pi lnP i ,均匀性指数 J′=H′/ lnS ,优
势集中性指数 C=΢(N i/ N)2 进行多样性分析。式中:

S:物种数;Pi :群落中第 i个物种的相对丰盛度(P=Ni/
N , i=1 ,2 , …,S);N i:指群落第 i个物种的个体数量;N:

为个体总数。

3　结果与分析
试验区和对照区果园昆虫类群组成调查及其多样
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性分析分别见表 1和表 2。调查和分析结果表明 ,试验

区果园昆虫个体数量(N)为 182 ,与对照区的 174相比 ,

差异较小。由于试验区果园昆虫物种数(S)为 12 ,明显

高于对照区果园的7。使得对照区果园昆虫物种多样性

指数(H′)为 1.1981 ,低于试验区的1.8289。从而造成了

试验区果园昆虫物种均匀性指数(J′)为 0.7375 ,大于对

照区果园的 0.6144。也使得试验区果园昆虫优势集中

性指数(C)为 0.2422 ,明显低于对照区的 0.3853。说明

试验区天敌昆虫的种类和数量呈上升趋势 ,在多种天敌

的综合控制作用下 ,害虫的种类和数量趋于稳定 ,天敌

昆虫及其它益虫与害虫之间形成了较为稳定的平衡关

系。对照区由于天敌昆虫的种类较少 ,数量较低 ,由于

缺乏天敌昆虫应有的制约作用 ,害虫的种类和数量成为

主导 ,害虫的危害程度较高。

　　表 1 苹果园昆虫类群组成调查统计结果 头

处理 长蝽科 摇蚊科 粉蝶科 卷蛾科 芜菁科 叶甲科 木虱科 蚜科 大蚊科 蝽科 瓢甲科 蚜蝇科 草蛉科 圆蛛科 蜜蜂科 胡蜂科

试验区 14 20 2 1 1 0 25 80 0 12 4 10 7 2 6 1

对照区 0 35 5 7 0 0 20 100 3 0 0 15 1 1 2 0

　　表 2 昆虫多样性指数分析结果
处理 J′ H′ N C S

对照区 0.6144 1.1981 174 0.3853 7

试验区 0.7375 1.8289 182 0.2422 12

4　结论与讨论
在果园地表进行的黑膜覆盖及其行间混合密植苜

蓿、三叶草 、白花草木犀 、百脉根等样带处理 ,形成了果

园植被的多样性 ,为天敌昆虫提供良好的生境 ,适宜天

敌昆虫的活动与生存繁衍。果园植被多样化后 ,大量增

殖的天敌可由地面植被向树冠上迁移 ,有利于发挥天敌

昆虫对果树害虫的自然控制作用 ,降低了害虫种群密度

的高峰位点 ,增强了果园生态系统的稳定性 ,使其不易

发生严重的危害。昆虫多样性得以全面培育 ,天敌昆虫

的种类与数量明显增多 ,害虫种群的优势集中性得到削

弱 ,益害比大大提高 ,对害虫的控制作用得以增强 ,天敌

昆虫和害虫的益害平衡关系得到了维护和加强 ,天敌昆

虫和害虫处于稳定的动态平衡中。因此 ,果园植被多样

性 ,对充分发挥天敌昆虫的自然控制作用 ,持续有效地

治理害虫 ,降低果园生产成本 ,具有明显的促进作用和

积极的现实意义。在果园进行瓢虫 、捕食螨等人工饲养

天敌的投放前 ,应首先进行果园的多样性种植 ,为天敌

昆虫有效发挥控制作用奠定良好的生态基础。
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Abstract:The useful plants planted or beneficial weeds retained in the apple orchard was implemented , to study useful

planting cover , and to study the improvement of ecological environment , orchards and enhance the role of insect diversity

in the orchard.The results showed that between the lines in the apple orchard intercropping alfalfa , clover , white clover

plants , Lotus japonicus and other plant orchards could increase the diversity of beneficial insects to natural enemies in

place to provide habitat and reproduction , and thus improve the diversity of beneficial insects for pest natural control and

provided assurance on the continued management of apple pests.
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