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Abstract:In this paper , the morphological structure and research development of saintp qulia ionantha were summarized ,

the genetic engineering technology condition w as viewed to establish f lower colors model plant-Saintp qulia ionantha via

molecular level.the variety of flower colors , the facts of influence , and the w ay of changing flower colors were re-

viewed , Finally , we put forward the prospect.
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桔梗种质资源评价与创新研究进展
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　　摘　要:归纳了桔梗种质资源的化学评价 、农艺性状评价 、分子评价 、创新与利用研究的主要

进展 ,讨论了桔梗种质资源评价及创新中存在的问题和不足 ,并对其研究前景进行了展望。
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　　桔梗(Platycodon grandi f lorum Jacq.A .DC .)为桔

梗科桔梗属植物的根 ,具有宣肺 、利咽 、祛痰 、排脓之功

效
[ 1]
,是极具开发前景的药、食 、赏兼用经济作物。桔梗

种质资源的评价及创新是桔梗育种和栽培的基础性研

究。现有研究工作主要集中于桔梗种质资源的化学评

价、农艺性状评价 、分子评价 、创新与利用等。鉴于桔梗

种质资源评价与创新对今后桔梗高密度遗传图谱建立

及新品种选育的重要性 ,现就种质资源评价及创新的关

键问题进行了系统分析和综述 ,拟为桔梗种质资源研究

与利用提供参考。

1　化学评价
20世纪 90年代前后 ,一些学者为研究栽培桔梗与

野生桔梗 、生长不同年限桔梗等质量的差异 ,对桔梗种

质资源的总氨基酸、总糖 、总皂苷(或者皂苷 A 、B 、D)含

量进行了比较 ,研究表明 ,不同产地桔梗总氨基酸和桔

梗总皂苷(或者桔梗皂苷 A 、B、D)含量有差异[ 2-4] ;但亦

有相反的结论 ,即不同产地桔梗总皂苷含量没有差

异
[ 5]
。同时 ,得到2 a生桔梗总皂苷含量明显高于 1 a生

桔梗总皂苷含量 ,而且 2 a生栽培桔梗与野生桔梗相比 ,

总糖和皂苷含量差异不明显
[ 6-9]

。

上述研究结果表明 ,因栽培桔梗与野生桔梗总皂苷

含量差异不明显 ,桔梗可以栽培 ,并栽培桔梗可以入药;

桔梗的采收年限为2 a 。该研究结果为桔梗种植和采收

提供了一定的理论指导 ,促进了桔梗栽培技术的发展。

然而 ,前人关于不同产地桔梗总皂苷含量的研究结果有

矛盾之处 ,可能的原因一是研究材料不同 ,导致了研究

结果不一致;二是研究材料数量较少 ,结果缺乏代表性。

2　农艺性状评价
20世纪末 ,随着桔梗栽培时间的增加 ,农家品种出

现异化 、杂化等现象 ,严重限制了桔梗产业化的发展。

为获得优质 、高产、多抗的桔梗新品种 ,有些学者开始对

不同产地桔梗农艺性状(直立与倒伏 、产量性状 、果实特

性 、生长发育特性等方面)进行研究。结果表明 ,直立型

桔梗比匍匐型具有高产 、优质 、抗倒伏特性[ 10] ;根据产量
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性状 、果实特性 、生长发育特性的差异 ,可以将不同产地

桔梗划分为不同类型
[ 11-13]

;同时有些学者利用主成分及

聚类分析方法 ,对不同产地桔梗产量、果实特性、生长发

育特性进行分析 ,发现桔梗种质资源农艺性状在我国有

着丰富的遗传多样性 ,桔梗种质的分布呈现出一定的地

域相似性
[ 14]
。

桔梗种质资源农艺性状的评价 ,为桔梗品种选育初

期提供了有力的指导。而且在其指导下 ,对农家品种进

行去杂 、纯化 ,选育出 3个桔梗新品种。随着对桔梗种

质资源研究的进一步提高 ,需要从分子水平上对种质资

源进行准确评价 ,为杂交育种 、目的基因定位奠定基础。

3　分子评价
随着分子标记方法的成熟及桔梗品种选育的需要 ,

2006年开始 ,学者利用 RAPD(Random amplified poly-

morphic DNA)技术对桔梗种质资源进行了分析。研究

表明 ,桔梗栽培种质在遗传背景上为混杂群体 ,不同栽

培产区桔梗种质已出现明显遗传分化
[ 15-16]

;经对不同产

区桔梗种质资源聚类分析 ,发现聚类结果与地理分布几

乎一致
[ 17-18]

。

桔梗种质资源的 RAPD聚类与农艺性状的聚类相

比 ,能够更准确反映桔梗种质资源的遗传多样性。桔梗

种质资源的分子评价 ,为杂交育种亲本选配及种质资源

鉴定等提供了理论指导。但是随着种质资源研究进一

步深入 ,目的基因定位(不育基因和重瓣花基因)、数量

性状基因分析等 ,都需要建立高密度遗传连锁图谱。然

而 ,现有桔梗种质资源的分子标记技术(RAPD)稳定性

差 ,重复性不高 ,构建高密度遗传连锁图谱较困难。

4　创新与利用
随着桔梗种质资源研究的深入 ,利用杂交[ 19] 和太空

辐射育种手段创造了许多新的桔梗种质资源
[ 20-22]

。同

时在田间也发现了许多新的种质资源 ,比如桔梗不育材

料
[ 23-25]

、桔梗重瓣花材料等
[ 26]

。

这些优良种质 ,为品种选育奠定了材料基础。但是

怎样利用这些种质资源及对种质资源目的基因定位 ,需

要对这些种质资源利用分子手段进行准确评价 ,从而为

杂交育种中亲本选择提供理论指导。研究桔梗种质资

源是为了更好的利用种质资源 ,目前国外已经利用种质

资源 ,通过选择育种培育出了 10多个桔梗新品种 ,但是

主要用来作为观赏植物[ 27-30] 。韩国学者利用纯系和人

工自花授粉选育出 1个白花品种和淡红色花的新品

系[ 31-32] 。我国学者利用纯化与系统选择方法获得了 3

个新品种
[ 33-35]

;利用人工诱导获得同源四倍体桔梗 ,通

过组织培养扩繁技术培育出多倍体新品种[ 36] 。

5　存在问题及展望
　　存在的问题是缺乏系统性 ,多年来种质资源的研究

工作只是分散的做了些局部地区种源调查 、种质鉴别等

基础性工作 ,关于种质资源化学评价有矛盾之处;缺乏

一种稳定好 ,重复性高的分子标记方法 ,桔梗不育基因、

重瓣花基因的定位 、航天材料的变异程度 、杂交方法产

生的新种质资源的真伪以及杂交育种亲本的选配等都

需要对种质资源进行分子评价。种质资源分子评价与种

质资源农艺性状评价及桔梗总皂苷含量聚类结果的相

关性还未见报道。

针对上述问题 ,建议探索桔梗种质资源扩增片段长

度多态性(AFLP , Amplified fragment length polymo-

rhism)分析技术(与 RAPD分析相比AFLP具有重复性

好 、可靠性高等优点),以适应对桔梗种质资源分子评价

的迫切需求 ,并可为桔梗种质资源遗传连锁图谱构建和

品种选育奠定基础。同时 ,分析不加权配对组算术方法

(UPGMA , unweighted pair group method with arithme-

tic mean)对桔梗种质资源的聚类结果与农艺性状聚类结

果及桔梗总皂苷含量聚类结果的相关性 ,为大田育种材

料的选择提供指导。
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Research Advance in Germplasm Resource Evaluation and

Innovation of Platycodon grandif lorum

CHEN Qing-liang , SHAN Cheng-gang , NI Da-peng , ZHANG Jiao-hong , ZHU Jing-bin ,WANG Zhi-fen

(Institute for Application of Atomic Energy in Agriculture , Shandong Academy of Ag ricultural Sciences , Jinan , Shandong 250100)

Abstract:This paper concluded research advance in chemical evaluation , agronomic characters evaluation , molecular eval-

uation , innovation and utilization of Platycodon grandi f lorum germplasm resource , and discussed the problems and defi-

ciencies of germplasm resource evaluation and innovation of Platycodon grandi f lorum.On this basis , the project of

study was put forward in future.

Keywords:Platycodon grandi f lorum;germplasm resource;breeding;germplasm evaluation;resource innovation
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