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虎舌红营养器官分泌结构的解剖学观察
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　　摘　要:利用植物解剖学方法对虎舌红(Ardisia mamillata Hance)的分泌结构进行观察。结

果表明:虎舌红具有发达的分泌结构。其分泌结构分为内分泌结构(分泌细胞和分泌道)和外分

泌结构(腺毛和分泌表皮)。植株的茎 、叶均密被腺毛 ,而分泌细胞及分泌道则广泛地分布于根 、

茎、叶的皮层或髓部薄壁组织中;分泌道为溶生型。
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　　荣获“中国 99昆明世界园艺博览会单项赛室内观

叶植物大奖”[ 1] 的虎舌红(Ardisia mamillata Hance)又

名佛光红 、老虎舌 、红毛毡等 ,属紫金牛科的常绿小灌

木 ,叶片红润椭圆形 ,极似老虎舌头而得名;叶 、花 、果及

嫩枝密被紫红色茸毛 ,成熟果球形 ,色彩鲜红 ,能全年挂

果 ,是极具观赏价值的室内观叶赏果的花卉之一。此

外 ,虎舌红也是一种药用植物 ,具有清热利湿、凉血止

血、去腐生肌的功效 ,可治多种疾病 ,如风湿 、跌打 、痢疾 、

肝炎 、胆囊炎等[ 2] ,其有效成分很多 ,如香豆素类 、酚类 、

黄酮类及三萜皂苷类等 ,主要存在于其分泌结构中。多

年来 ,虎舌红这一珍稀野生资源的研究主要集中于引种

栽培及活性成分分析方面[ 3-8] ,结构解剖学方面的研究

甚少[ 9] ,而关于虎舌红分泌结构的类型 、分布及发育等

方面的研究尚未见报道。该试验以虎舌红根 、茎 、叶为

材料 ,对其分泌结构进行解剖学的初步研究 ,以期为虎

舌红的中药材鉴定及资源的开发利用提供一定的试验

依据。

1　材料与方法
所用材料于 2008年8月采自广东省封开县黑石顶

森林保护区 ,选取生长健壮植株的根 、根状茎 、芽 、茎 、叶 ,

用FAA固定 ,再逐级酒精脱水 ,常规石蜡切片 ,切片厚

度为 8 ～ 10 μm ,番红-固绿双重染色。采用 Motic BA300

数码显微镜观察并照像。

2　结果与分析
2.1　虎舌红的外分泌结构

2.1.1　腺毛　虎舌红的腺毛分布在植株地上部分的外

表皮上 ,茎 、叶 、花萼及果实均被紫红色茸毛 ,叶及嫩枝

较其它部位的腺毛多 ,老茎最少。茎上的腺毛较细短、

柔软 ,叶的腺毛较长而硬 ,叶上表皮的腺毛出自表皮细

胞的疣状突起 ,其基细胞下形成囊状物。下表皮及茎上

的腺毛则无此结构。腺毛一般由 7 ～ 13个细胞单列组

成 ,基细胞较大 ,柄细胞向顶细胞逐渐减小 ,从其切面

看 ,基细胞为扁平状 ,而柄细胞及顶细胞则为长方形 ,腺

毛细胞内含物的颜色由下向上逐渐加深 ,顶细胞的分泌

物为紫黑色(见图 1 ～ 3)。

2.1.2　分泌表皮　虎舌红的根 、茎及叶的表皮上 ,具有

较大面积特化的分泌表皮细胞。它们和表皮的来源相

同 ,但具有细胞核大 、质浓 、内溶物丰富 、发达等分泌细

胞的结构特征(见图 1～ 5 ,8)。

2.2　虎舌红的内分泌结构

2.2.1　分泌细胞　虎舌红的分泌细胞从形态上看 ,细胞

体积一般较相邻细胞大 ,形状各异 ,细胞内含有多种内
容物 ,颜色为深紫红色 ,分散于其它细胞之中;从其分布

上看 ,在根 、根状茎 、茎 、叶柄的皮层 、维管束鞘及靠近木

质部的髓部 、叶脉和叶柄维管束周围的薄壁组织等均有

发现 ,但根和根状茎的皮层及髓部的分泌细胞较其它器

官少 ,在该结构中几乎所有的薄壁细胞都作为淀粉的贮

藏场所 ,只有少数几个异化成分泌细胞。此外 ,含晶细

胞作为分泌细胞的一种类型[ 10] ,在虎舌红的根 、茎、叶柄

的皮层 、髓部、韧皮部及维管束鞘的薄壁细胞和叶海绵

组织的薄壁细胞中大量存在 ,其内含有簇晶状大小不等

的结晶 ,从芽的纵切面观察 ,幼嫩部位的含晶细胞较成

熟器官的多(图 4 、5 、8、12～ 14)。

2.2.2　分泌道　通过对虎舌红芽、茎 、叶 、根等不同营养

器官的解剖观察 ,除幼根外 ,其它器官均有分泌道的存

在 ,不同器官中分泌道的分布特点及数量有所不同 ,但

无论从分泌道的横切面还是纵切面上均可观察到分泌
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道的中央有明显的解体细胞的痕迹 ,这是因为在分泌道

的发育过程中由原始细胞团的中央细胞开始向两侧相

邻细胞溶解而形成腔道 ,因此 ,虎舌红分泌道的形成方

式应为溶生型。虎舌红地下部分的根状茎的木化程度

高 ,是整株植物贮藏同化物的主要场所 ,在其皮层亦发

现有为数不多的分泌道(图 7)。老根的皮层及髓部分泌

腔的分布数量也很少 ,幼根横切面中则没有发现分泌道

的存在(图4 ～ 6)。从芽的纵切面观察 ,既有分泌道又有

分泌腔 ,这表明其分泌道并没有按一定的方向排列 ,既

有纵向的也有横向的。在分泌道的发育初期 ,一群紧密

排列的细胞组成分泌道的原始细胞团 ,中间的细胞开始

溶解 ,然后向两端延伸 ,形成中间大两端小的梭形分泌

道(图10)。正在生长的幼茎和已完全成熟的茎中 ,分泌

道分布于茎的皮层与髓部的薄壁组织中。幼茎皮层的

分泌道数量较多 ,髓部只有少量存在(图 8 ～ 10)。虎舌

红的二级分枝常为结果枝 ,在其皮层中亦存在少量的分

泌道 ,但其髓部则未见有分泌道的存在(图 15)。虎舌红

的叶为两面叶 ,叶片内分泌道的发生和发育与茎不同。

从芽的纵切面看 ,幼叶期就已形成分泌腔 ,刚开始 ,叶的

栅栏组织与海绵组织的分化并不明显 ,分泌腔发生于幼

叶叶面的中部 ,随着叶片的不断发育 ,海绵组织的分化

越来越明显 ,分泌腔不断扩大而相互侵溶 ,形成了成熟

叶中疏松贯通的海绵组织(图 2 、3 、11)。叶柄与叶中脉

的皮层和髓部也有少量分泌腔的存在(图 12～ 14)。

图版　虎舌红数码显微镜观察结果
　　注:Cc.含晶细胞;Ec.分泌细胞;Gh.腺毛;Ic.分泌道原始细胞团;Sb.分泌道;Se.分泌表皮。1.茎纵切示腺毛;2.叶横切示上表皮腺毛;3.叶横切示下

表皮腺毛;4.幼根横切示分泌表皮与分泌细胞;5.老根横切示皮层分泌腔;6.老根横切示髓部分泌腔;7.根状茎横切示皮层分泌道及分泌细胞;8.茎横切示

皮层分泌腔与分泌细胞;9.茎横切示髓部分泌腔;10.芽纵切示分泌道及原始分泌细胞团;11.芽纵切示幼叶分泌腔;12.叶柄横切示皮层分泌腔、分泌细胞

及晶体;13.叶柄横切示髓部分泌腔、分泌细胞及晶体;14.叶横切示中脉皮层分泌腔;15.结果枝横切示髓部结构。所有标尺均代表 100 μm。
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3　讨论
分泌结构是植物体内或表面具分泌功能的细胞或

细胞群 ,它所产生的分泌物为植物代谢的次生物质。分

泌结构及其分泌物在植物生活中起着多种作用 ,许多植

物的分泌物具有重要的经济意义 ,是人类利用植物资源

的一个重要方面。

植物分泌结构的多样性由于在植物本身的适应性

和分类学上的依据而引起植物学家的极大兴趣。分泌

结构的类型 、数量和分布位置往往作为与其它植物进行

鉴别区分的依据。分泌结构的多样性是该种植物旺盛

分泌活动的直接证据。虎舌红营养器官的分泌结构包

括腺毛 、分泌表皮 、分泌细胞和分泌道 ,无论从其分泌结

构的类型亦或是数量上看 ,观察结果都表明虎舌红具有

发达的分泌结构 ,这一显著特征与虎舌红喜阴湿生长环

境有关 ,是湿生植物适应环境生长的结果[ 11] 。

从虎舌红的芽到成熟茎的纵 、横切面的观察表明 ,

在不同成熟度的茎上均发现有分泌腔的原始细胞团 ,这

说明分泌腔的发生发育并不是随着幼茎的生长和延伸

而逐渐进行的 ,这一结果与彭方仁等对银杏茎中分泌腔

的发育情况显然并不一致[ 12] 。

虎舌红的植株矮小 ,机械组织不发达[ 9] ,其二级分

枝常为开花结果枝。在结果枝的皮层存在少量的分泌

道 ,而髓部则未有发现 ,这有可能与其结果量大 ,要承受

的支持力大有关。

此外 ,江香梅等对虎舌红种内变异进行观察 ,发现

其叶的颜色变化较大 ,有红色 、浅红 、绿色等
[ 13]

,这有可

能与其分泌物的种类及数量有关。虎舌红的分泌结构

及其分泌产物的产生 、运输和释放规律的研究 ,以及应

用现代各种技术方法对其分泌物质进行中药材提取和

加工 ,也都具有重要的生产实践意义。

该试验仅对虎舌红营养器官的分泌结构进行观察 ,

并未研究其花器官和果实 、种子的分泌结构 ,因此 ,对其

整体分泌系统还有待进一步的研究。
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Anatomical Observation of Secretory Structure of Nutritive

Organ in Ardisia mamillata Hance
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Abstract:The secretory structure of Ardisiamamillata Hance was observed by the plant anatomical method.The results

indicated that:Ardisiamamil lata have develop secretory structure ,which w as composed of two types:in-secretory struc-

ture(secretory cell and secretory duct)and out-secretory st ructure (glandular hair and secretory epidermis).The stem

and leaf of Ardisiamamillata were clouded with glandular hairs ,while it s secretory cells and secretory ducts widely dis-

t ribute in the parenchyma of cortex or pith in the root or the stem or the leaf.It was showed that the sceretory duct or

cavity of Ardisia mamillata was lysigenous type.

Keywords:Ardisiamamillata Hance;secretory structure;glandular hair;secretory duct;anatomy
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