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五种冬季宿果植物抗寒性及电导率变化规律研究
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　　摘　要:对平枝栒子 、小叶栒子 、北美海棠 、美洲南蛇藤 、北海道黄杨5种冬季宿果植物于冬季

进行电导率测定。结果表明:各参试树种在整个冬季的电导率呈现明显不同的变化趋势;春季与

秋季电导率差值可反映出植物在冬季的受害情况;电导率波动反映出植物对低温受害的调节情

况。北海道黄杨抗寒性较强 ,小叶栒子抗寒性差 ,平枝栒子 、北美海棠 、美洲南蛇藤抗寒性一般。
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　　冬季宿果植物是指在冬季宿存在果实枝条上且具

有一定观赏价值的植物。我国北方城市冬季漫长 、干燥

多风 ,能适生的常绿树种很少 ,使本身缺少色彩的冬季

景观更加单调 ,造成冬季景观“枯黄和灰黑”的感觉 ,降

低了城市环境的观赏性和宜居性。栒子属 、海棠属 、南

蛇藤属 、卫矛属植物大多为冬季宿果植物 ,红 、黄 、橙色

果实累累 ,经冬不落 ,具有很高的观赏价值 ,是改善我国

北方冬季景观的优良树种。

我国虽有优良的冬季宿果植物资源 ,但目前在园林

绿化中优良的冬季宿果植物大多从欧美国家引进 ,由于

气候等环境条件的差异 ,引进品种经常出现冬季抽梢严

重、冬季落果等问题。现对河北省林科院收集的平枝栒

子、小叶栒子 、北美海棠 、美洲南蛇藤 、北海道黄杨5种冬

季宿果植物在冬季的电导率进行了观测 ,掌握其冬季电

导率变化规律 ,可为未来快速筛选出抗寒性强的冬季宿

果植物提供科学依据。

1　材料与方法
试验材料为平枝栒子 、小叶栒子 、北美海棠 、北海道

黄杨 、美洲南蛇藤的当年生枝条 ,从 11月末至翌年 3月

中旬 ,每隔半月采样 1次 ,随机抽取生长状况良好的苗

木枝条 ,剪取其当年生枝条顶梢 20 ～ 30 cm 作为试验

材料。

将采回的试验材料分别剪成1 ～ 2 cm的茎段 ,每份

称重5 g ,重复测定3次 ,将待测材料放入三角瓶中 ,加蒸

馏水至50 mL ,在25℃的恒温箱中浸提处理20 ～ 22 h ,然

后用 DS-Ⅱ型电导率仪测其电导值作为初电导 ,再将各待

测材料在干燥箱中加热至 98℃,1 h后自然冷却至室温 ,

测其电导值作为终电导。最后根据电导率的计算公式:

电导率=初电导值/终电导值×100%,计算各试验材料

的电导率。同时田间调查各树种的冬季抽梢情况 ,每测

试树种随机抽取 30株作为调查样本 ,平均抽梢率=

∑抽梢长度/ ∑植株高度×100%。

2　结果与分析
各测试树种冬季电导率的变化情况及田间抽梢率

见表 1 ,图 1为各树种电导率变化趋势图。

2.1　电导率变化趋势

由图 1可看出 ,各测试树种冬季电导率变化曲线呈
现出不同的趋势 ,北海道黄杨 、平枝栒子 、北美海棠冬季

电导率一直表现平稳 ,没有峰值出现 ,说明 3树种的抗

寒性较强 ,低温没有对其构成胁迫 ,细胞膜没有渗透调

节现象 ,其电导率始终保持平稳;比较电导率测定值与

田间受冻情况 ,3个树种的平均抽梢率均为 0 ,表明电导

率的变化趋势与田间受冻情况基本吻合。小叶栒子及

美洲南蛇藤冬季电导率均出现峰值 ,小叶栒子在2月末

出现一明显峰值 ,美洲南蛇藤在 12月末出现一不明显

峰值 ,峰值出现说明细胞膜受到低温胁迫后 ,细胞膜的

半透性降低 ,细胞内物质外渗 ,电导率增加。电导率增

加的幅度和速度 ,即电导率曲线峰值的高度和陡度 ,可

反映出细胞膜的受伤害程度。
可见 ,根据植物电导率的变化情况 ,尤其是春季与

秋季电导率的比较 ,可推断出细胞在冬季的受冻情况 ,

此结果可反映出植物田间受冻情况。北美海棠 、火棘、

南蛇藤其电导率在春季(3月 18日)比秋季(11月26日)

略高 ,说明其细胞在冬季受到一定程度的损害 ,在春季

时细胞透性增大 ,电导率则略高 ,经实际田间观测 2 a生

北美海棠 、欧洲火棘 、美洲南蛇藤的平均抽梢率分别为

8%、70%、35%,与电导法测定的结果基本吻合。

2.2　春 、秋季电导率差
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　　表 1 各树种冬季电导率变化 %

时间 2007.11.26 2007.12.12 2007.12.28 2008.1.17 2008.1.29 2008.2.25 2008.3.18 平均抽梢率

小叶栒子 35.11 42.13 50.00 45.70 50.80 73.77 63.76 68

平枝栒子 42.71 43.58 50.00 51.57 51.01 53.36 42.29 0

北美海棠 42.14 44.75 46.87 42.35 41.00 43.76 46.72 0

美洲南蛇藤 41.19 51.43 62.70 59.40 55.60 58.38 51.05 25

北海道黄杨 44.59 31.96 37.33 40.64 41.95 39.12 36.67 0

图 1　各树种电导率变化趋势图

　　植物体冬季受到低温胁迫后 ,其电导率若能恢复到

胁迫前的水平 ,则说明细胞膜未受到永久性伤害 ,所以 ,

根据春 、秋季电导率差值 ,可判断各测试树种冬季细胞

膜的受损情况。北海道黄杨 、平枝栒子 、北美海棠其电

导率值在春季(3月 18日)与秋季(11月 26日)基本相

同 ,说明 3个树种经历了整个冬季细胞膜调节能力正

常 ,细胞在冬季低温胁迫时未受损害 ,而实际田间观测

结果 ,北海道黄杨和平枝栒子 、北美海棠平均抽梢率均

为零 。美洲南蛇藤其电导率在春季(3月18日)比秋季

(11月26日)略高 ,说明其细胞在冬季受到一定程度的

损害 ,在春季时细胞透性增大 ,电导率则略高 ,经实际田

间观测美洲南蛇藤的平均抽梢率为 25%,与电导法测定

的结果基本吻合。小叶栒子电导率在春季(3月 18日)

为 63.76%,显著高于秋季(11月26日)的35.11%,说明

小叶栒子在冬季低温或低温危害回温时细胞受损害较

重 ,细胞膜透性明显升高 ,而实际田间观测结果小叶栒

子的平均抽梢率已达到 68%,与电导法测定结果基本一

致。

3　结论
各树种在整个冬季的电导率呈现出明显不同的变

化趋势 ,冬季电导率变化曲线中峰值的出现可反映出细

胞膜的受损情况 ,峰值越高 、波峰越陡细胞膜受损越重。

春季与秋季电导率差值亦可反映出细胞膜在冬季的受

损情况 ,差值越大 ,细胞膜受损越重。根据冬季电导率

变化曲线 ,测试的5个树种中 ,北海道黄杨 、平枝栒子 、北

美海棠冬季细胞膜未受损害 ,美洲南蛇藤细胞膜受到一

定程度的损害 ,小叶栒子细胞膜受害较重 ,田间观测的

结果与电导率测定的结果基本一致。
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Abstract:The electrical conductivity was measured in 5 plants which can stay their fruit s in winter-Cotoneaster horizontal-

is Dcne ,Cotoneaster microphyllus Wall.Ex Lindl ,North America crabapple ,Celastrus scandens L.,Euonymus japonicus.

The results show ed that the electrical conductivity change rule of the tested species in the whole winter was obvious dif-

ferent.The damaged deg ree in cold environment could be known according to the different electrical conductivity between

autumn and spring.The plant regulation in low temperature could be understood by the w ave of electrical conductivity.

According to the result of measure ,in cold resistance ,Euonymus japonicas was stronger ,Cotoneaster microphyllus Wall.

Ex Lindl was weaker ,and Cotoneaster horizontalis Dcne ,North America crabapple ,Celastrus scandens L.were general.
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