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库尔勒市日光温室地下补温技术及高产高效栽培模式
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　　摘　要:利用交联聚乙烯 PEX地暖管 ,对日光温室土层加热 ,可以提高作物根系环境温度 ,并

可提高温室室温 ,栽培北方冬季生产茄果类蔬菜;可根据市场行情 ,选择不同种植模式 ,提高温室

总体经济效益。
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　　库尔勒市位于欧亚大陆中心 ,远离海洋 ,属于典型

大陆性气候 ,日照充足 ,昼夜温差大 ,年平均气温 8.5 ～

11.5℃,全年日照率 67%～ 70%,年日照时数 2 977 ～

3 122 h ,冬季天气晴朗 ,阴天少 ,十分适宜日光温室生

产。冬季12至翌年1月严寒期间 ,日光温室在不加温的

情况下 ,温度即可保持在白天 15℃,夜间 8℃,10 ～ 20 cm

土壤温度达 10℃左右 ,基本可以满足叶菜的生长要求;

但如进行茄果类蔬菜生产 ,提高经济效益 ,需对温室进

行补温。

经过多年实践 ,参照地暖采热方式 ,库尔勒市菜农

发明了以常压锅炉及交联聚乙烯 PEX地暖管进行土壤

增温方式 ,并结合当地实际发明了系列栽培模式 ,取得

了良好的经济效益。

1　日光温室地下加热补温技术
地下加热补温 ,就是改变传统的炉火加热方式 ,通

过室外架设小型锅炉 ,加热盘管及 P2-X管内低温热水

的循环 ,直接对日光温室的栽培耕作层土壤进行加温 ,

提高作物根系环境温度技术 ,解决了北方日光温室冬季

地温低 ,难以生产果菜类的技术瓶颈。地下加热补温可

以节省能源 、降低污染 、提高室内土地利用率 ,从而降低

生产成本 ,提高蔬菜品质。采用地暖技术的温室在室外

气温-15℃的情况下 ,室内气温可达 22℃,10 ～ 20 cm地

温可达 18℃以上 ,可满足茄果类蔬菜生产的温度条件。

1.1　温室结构

日光温室采用土木结构 ,后墙及侧墙采用土块或者

“干打垒” 。墙体基部厚 80 cm ,中部厚 70 cm ,上部厚

60 cm;后墙高 1.7 m ,中柱高 3.3 m ,跨度8 m ,后坡仰角

达 45°,温室棚面角达 21°,夜间覆盖棉被。

　　表 1 库尔勒地区 1月中旬期间几种加温

方式温室温度 ℃

类型 早晨揭帘前温度 温室正午气温 早晨 10～ 20 cm地温

不加温 3～ 4 18 6～ 7

炉火加温 8～ 9 25～ 30 12～ 13

地暖加温 10 20～ 22 18

1.2　地暖管道铺设

采暖系统是否合理、地暖管管径粗细 、铺设位置 、间

隙大小等都直接影响温室的温度。

温室地下补温设施包括常压锅炉、供热管道和地暖

管。供暖锅炉要根据温棚面积而定。一般每 667 m2的

温室使用 1～ 1.5 t的常压热水锅炉 ,即可以满足供热需

要。在棚外设锅炉室 ,供热管道采用 5#镀锌铁管 ,沿后

墙架设;每隔8～ 10 m设1个分水器 ,分水器接4根地暖

管。地暖管采用交联聚乙烯 PEX管 ,管径粗2 cm ,每根

长 80～ 100 m ,按照间距 20 cm的密度埋设于地下(气温

较低地区可适当增加密度),出口与集水器相连进入回

水管。分水器可分路控制区域供暖温度 ,使温室内土壤

的温度基本均匀一致。

1.3　覆土整地

地暖管铺设完毕后覆土 50 cm;平整土地 ,大水浇

透 ,通风散湿 ,南北向作平行畦沟 ,根据蔬菜类别 ,幅宽

1.0～ 1.4 m ,畦面宽0.8～ 1.0 m ,沟深30 ～ 40 cm 。

库尔勒地区冬季生产茄果类蔬菜 ,一般从上年 12

月 22日冬至日开始补温加热 ,当年的 1 月底停火 ,每

667 m
2
用煤 5 000 kg 左右。经过加热出水口温度达

60℃,就可以循环导出 ,入水口温度达 20 ～ 25℃,温室内

10 ～ 20 cm 土壤温度即可达到18℃。通过补温 ,温室内

气温可提高8 ～ 10℃,10 ～ 20 cm土壤温度可提高 10℃,

冬季可以生产茄果类蔬菜 ,温室年效益达 50 000 ～

60 000元/667 m2 ,较非补温棚高3 ～ 4倍。
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2　栽培模式
2.1　辣椒/四季豆—芹菜

2.1.1　栽培管理　10月中旬 ,在畦面上(畦面稍高 ,一

般35～ 40 cm ,避免辣椒疫病),按照 80 cm×40 cm株行

距 ,定植辣椒;10月下旬 ,在辣椒行间 ,每 60 cm 定植 1

株四季豆 ,同时 ,在立柱旁及走道边利用空闲定植四季

豆。一般 8月底进行辣椒育苗(较非补温温室育苗提前

1个月),四季豆在9月中旬育苗。经过补温 ,辣椒在翌

年1月中旬即可采收上市;1月下旬 ,四季豆采收上市;

5～ 6月拔秧。拔秧后 ,整翻土地 ,晒地 1周 ,7月初直播

芹菜 ,9月采收。此种模式主要是利用了春节及冬季的

价格优势 ,经济效益非常可观。

2.1.2　品种要求　辣椒选用当地高产、早熟 、抗病的“猪

大肠” 、牛角椒等。四季豆为早熟 ,品质好 ,丰产性好的

精选双季豆或架豆王。

2.1.3　效益分析　辣椒每667m2产4 000～ 5 000 kg ,效

益4 000～ 45 000元;四季豆每667 m
2
产 3 000 kg 产值 ,

7 000元左右;芹菜每 667 m
2
产 8 000 kg ,效益 8 000元

左右 ,合计每667 m
2
收入近 60 000元。

2.2　辣椒/西 、甜瓜—芹菜

2.2.1　栽培管理　10月中旬 ,定植辣椒。11月底至 12

月初 ,每隔3株辣椒定植 1棵西 、甜瓜。西 、甜瓜的育苗

时间在 10月中旬 ,西瓜选用早熟 、抗病 、耐低温 、耐弱光 、

品质好 、丰产 、生长势好的京欣西瓜 、景丰 1号 、景丰 2

号、早佳(8424)等;甜瓜选用脆甜 、抗病 、当地市场认可度

高的雪丽。4月初西 、甜瓜采收上市 ,6月拉秧。拉秧后

整地 ,7月初直播芹菜。

2.2.2　效益分析　辣椒每 667 m2效益达 40 000元;西

瓜每 667 m
2
产量 3 000 kg ,平均售价 4元/kg ,效益达

10 000～ 12 000元;甜瓜每 667 m
2
产量 2 000 ～ 2 500 kg ,

平均售价 6元/kg ,效益达 12 000 ～ 13 000元 ,芹菜收益

如上 ,合计每667 m
2
收益可达60 000元。

2.3　茄子/四季豆—芹菜

2.3.1　栽培管理　11月 20日 ,按照 80 cm×(45 ～

50)cm 的株行距 ,定植茄子(畦面高 30 ～ 35 cm)同时在

走道边 、立柱旁定植四季豆。茄子应选择早熟 、高产、生

长势强 、抗病的品种 ,如韩国黑龙长茄 、台湾长获等。四

季豆精选双季豆或架豆王。茄子在头年 9月初育苗 ,元

月初就可以采收上市 ,7月拉秧 ,采收期达 6个月。四季

豆于上年的10月初育苗 ,12月初定植 ,在当年的1月中

旬采收上市 ,采收期也可达 5 ～ 6个月。此种模式主要

是利用了春节及冬季的价格优势 ,经济效益很可观。

2.3.2　效益分析　茄子每667 m2产量达 7 000 kg ,效益

35 000元;四季豆每 667 m2产1 000 kg ,效益3 000元左

右 ,合计每667 m2收入近 40 000元。

2.4　秋黄瓜—春茄子

2.4.1　栽培管理　6月底 7月初进行黄瓜育苗 ,7月底

按照 35 cm×40 cm株行距定植;8月采收上市 ,11月初

拉秧。9月上旬茄子育苗 , 11月中下旬按照 80 cm×

(45～ 50)cm株行距定植 ,翌年1月采收上市 ,6月拉秧。

2.4.2　效益分析　茄子每667 m2产量达5 000 kg ,平均

售价 6元/kg ,收益 30 000元;黄瓜每 667 m2产量达

9 000 kg ,平均售价 1.5元/kg ,收益 10 000元 ,合计生产

效益达 40 000元。

2.5　秋番茄—春黄瓜

2.5.1　栽培管理　秋番茄按照 40 cm×40 cm的株行

距 ,于7月下旬直播 ,10月底采收上市 ,11月底拉秧。11

月底黄瓜育苗 ,12月按照 35 cm×40 cm株行距定植 ,翌

年 1月采收上市 ,5 ～ 6月拉秧。

2.5.2　效益分析　黄瓜667 m
2
产量达9 000～ 10 000 kg ,

平均售价 2.5元/kg ,收益达 20 000 ～ 25 000元;番茄每

667 m
2
产量达6 000 kg ,平均售价1.5～ 1.6元/kg ,合计收

益达32 000元。

2.6　春辣椒—秋黄瓜

2.6.1　栽培管理　6月底 7月初黄瓜育苗 ,7月底按照

35 cm×40 cm 株行距定植 ,8月采收 ,10月底拉秧。8月

底辣椒育苗 ,10月中旬定植 ,翌年 1月中旬采收上市 ,

5 ～ 6月拔秧。

2.6.2　效益分析　辣椒667 m2产 4 000 ～ 5 000 kg ,效益

30 000 ～ 40 000元;黄瓜每667 m2产量达9 000 kg ,平均

售价 1.5 元/kg ,收益 10 000 元 ,合计 667 m2收益达

50 000元。
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