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多效唑对梨干旱胁迫的保护效果

王 玉莲
1 ,2 , 顾广 军3 , 杨晓 华3 , 张 武杰3 , 程显敏3

(1.黑龙江八一农垦大学 ,黑龙江 大庆 163319;2.黑龙江农业经济职业学院 ,黑龙江牡丹江 157041;

3.黑龙江省农业科学院牡丹江分院 ,黑龙江牡丹江 157041)

　　摘　要:用不同浓度的多效唑(PP333)在干旱胁迫前 1 d处理金香水梨幼苗 ,研究干旱胁迫下

PP333对其保护效果。结果表明:PP333预处理有效地降低了干旱胁迫下梨叶片的 MDA 、CAT 含量

及POD活性的增加程度 ,并能有效延缓SOD活性的降低。表明 PP333预处理可有效减轻干旱对

梨引起的自由基伤害 ,提高梨抗旱能力 ,以 100 mg/L 处理的保护效果最好。
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　　黑龙江省的梨树多栽培于山区 、半山区等供水条件

较差的环境中 ,易发生干旱。干旱胁迫严重影响了梨树

的生长 ,对果实的产量和品质也有一定的影响。研究表

明 ,干旱胁迫造成对植物伤害的重要原因之一是植物体

内的活性氧自由基的积累 ,植物的抗旱性与其清除自由

基的能力相关。目前 ,国内外已有研究证实应用植物生

长调节剂如多效唑(PP333)、矮壮素(CCC)、抑芽唑(Triap-

enthenol)、粉锈宁(Bayleton)、调吡脲(CPPU)可以降低

干旱胁迫对植物的影响 ,提高植物抗旱能力。黄建昌等

研究得出 ,PP333预处理可有效降低干旱胁迫下 ,黄皮叶

片的细胞质膜透性 ,丙二醛(MDA)和 H2O2含量及过氧

化酶(POD)活性增强 ,并能延缓叶绿素 、叶水势和可溶性

蛋白质含量及超氧歧化酶(SOD)活性的降低 ,从而有效

地减轻干旱对黄皮自由基伤害 ,增强对干旱的抗性。但

PP333在寒地梨树应用未见报道。该试验以黑龙江省主

栽品种金香水梨为试材 ,研究梨干旱条件下施用 PP333

后 ,产生相关生理反应的变化 ,探索 PP333在梨抗逆性栽

培中的应用效果 ,为梨树高产优质栽培技术的制定提供

技术依据。

1　材料与方法
选用长势一致的金香水梨半成苗 ,栽于直径 32 cm ,

高30 cm的陶土花盆中 ,每盆 1株 ,3次重复 ,每个处理

30株 ,盆栽土为沙壤土。试验时间:苗木生长 2个月时 ,

开始试验处理。试验采用持续干旱法进行干旱胁迫处

理 ,试验设5个处理 ,干旱胁迫处理前 1 d ,分别用 0、50、

100、150 mg/ L的 PP333溶液进行喷施处理至滴水为度 ,

对照(CK)处理的土壤始终保持湿润[相对含水量(65±

5)%] ,干旱处理条件下土壤相对持水量下降到 10%时

测定有关的生理指标。

POD活性的测定用愈创木酚法测定;CAT 活性用

紫外吸收法测定;SOD活性用NBT 光化学还原法测定;

丙二醛含量用巴比妥酸法测定。

2　结果与分析
2.1　干旱胁迫下PP333对梨叶片MDA 、CAT 活性影响

经过 10 d的连续干旱胁迫后 ,梨苗叶片褪绿 ,向内
卷典 ,1/2叶片的叶缘焦枯 ,呈现出失水形态变化 ,表现

出明显的水分亏缺症状。

试验结果见表1 ,与CK相比 ,干旱胁迫下梨叶片的

MDA含量和 CAT 含量分别增加了 0.9倍和 1.78倍 ,

PP333预处理明显地降低了因干旱引起梨叶片 MDA和

CAT 含量的增加幅度 ,说明 PP333处理可以有效促进体

内有效活性氧的清除 ,清除效果以 100 mg/ L的 PP333处

理最为明显。统计结果表明 ,CAT 含量与MDA含量的

变化是显著正相关 ,表明干旱胁迫引起梨细胞膜脂过氧

化的加剧与体内活性氧(H2O2)增加有关。

　　表 1 PP333预处理对梨干旱胁迫下叶片 MDA和

CAT 活性的影响
处理 MDA/nmol·mg-1 CAT/μmo l· g-1

CK 79.9731±4.0485 dD 141.3333±4.0683 cC

水分胁迫 151.9488±2.1544 aA 251.3333±2.1725 aA

水分胁迫50 mg/L PP333 114.8489±0.8755 bB 178.1673±2.6350 bAB

水分胁迫100 mg/ L PP333 89.3408±2.1445 cC 161.1152±4.1524 bB

水分胁迫150 mg/ L PP333 108.6692±1.4657 cC 167.4222±2.1162 bB

2.2　干旱胁迫下PP333对梨叶片 POD和SOD活性影响

植物保护酶系统中 POD 、SOD系统在逆境中对植

物均有重要的保护作用。从表 2可见 ,干旱胁迫后 ,梨
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叶片 POD活性大幅上升 ,SOD活性则显著降低 ,反映是

POD和SOD 2种酶干旱胁迫时的活性表现有所不同 ,

说明 2种酶系统受干旱胁迫的影响有差异。而 3种浓

度的 PP333预处理均能显著抑制干旱胁迫后引起的梨叶

片POD活性的升高和 SOD活性的降低 ,以 100 mg/ L

的PP333预处理效果最为明显。

　　表 2 PP333预处理对梨干旱胁迫下叶片 POD和

SOD活性的影响

处理
POD活性

/ ■470 U· g-1·min-1

SOD活性

/U·μg-1

CK 2.9400±0.0577 cC 328.1727±6.1915 aA

水分胁迫 5.3241±0.1866 aA 20.1333±5.7568 cC

水分胁迫±50 mg/ L PP333 5.2234±0.0808 bAB 231.2315±501333 bB

水分胁迫±100 mg/ L PP333 3.8125±0.0577 cB 201.3333±7.1224 bB

水分胁迫±150 mg/ L PP333 5.01333±0.2395 cBC 220.1522±11.9359 bB

3　讨论
在干旱胁迫下 ,植物细胞产生大量活性氧自由基 ,

并积累 ,由此引发或加剧细胞膜脂过氧化 ,导致细胞膜

结构和功能的损伤 ,严重时导致细胞死亡。试验表明 ,

水分胁迫下金香水梨叶片 CAT 含量大幅增加 ,并于

MAD呈正相关 ,表明水分胁迫引起的膜伤害可能是一

个活性氧机制。水分胁迫引起的 POD活性提高和SOD

活性降低在有关研究中有相似报道。从试验结果来看

PP333有效降低了活性氧含量和细胞膜质过氧化水平 ,进

而达到对细胞质膜的保护作用 ,提高梨的抗旱能力。
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Abstract:PP333 was used to study the protective effect on Jinxiangshui pear seedling one day before drought stress.The

results showed that the pre-treatment of PP333 decreased the level of MDA , CAT content and POD activity , efective

retarded the decreased of SOD activity in Jinxiangshui Pear seedling under drought stress.The results showed PP333

could increase the drought resistance of Jinxiangshui Pear seedlings , among the treatments , the protective ef fect of the

treatment 100 mg/ L PP333 was the most effective.
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