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Study and Investigation on the Resources of Wild Flowers in Jinta County
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Abstract:The wild f lowers were surveyed by using quadrat method and line investigations in Jinta country.The results

show ed that there were rich resource of wild flowers in this region , there were 65 kinds of wild flower plants w hich be-

longed to 21 families and 38 genera.The characteristics ,habitat and dist ribution of these specices were summed up in

this paper ,65 specices of wild flow ers were described according to its uses.This article mainly revealed the characters of

16 wild flowers morphologically.Some suggestions were made on the conservation and rational exploitation and utiliza-

tion of the wild flowers.
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利用废弃物的屋顶绿化基质选择与植物适应性初探

周 　媛 , 谭 　庆 , 陈 法志
(武汉市林业果树科学研究所 ,湖北武汉 430075)

　　摘　要:为了给屋顶绿化基质提供轻型 、价廉的新型材料 ,促进废弃物的再利用 ,应用正交试

验设计方法 ,将粉煤灰 、煤渣 、秸秆与园林废弃物作为基质组成的4成分 ,选用 L9(3
4
)正交表安排

各因素的配比。结果表明:9种基质 ,测定各基质的物理化学特性 ,并分别在各基质中扦插景天属

植物 ,观测分析插条的成活率 、生根率与平均生根数等相关指标结果表明:最优化的基质配比类

型有 3种 ,粉煤灰 、煤渣 、秸秆与园林废弃物的体积配比分别为1∶1∶1∶1、1∶2∶2∶2与2∶1∶

2∶1。
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　　屋顶绿化作为一种不同于地面绿化的环境美化绿

化形式 ,其经济 、生态、社会和美学效益已经逐渐被大众

了解。屋顶绿化不但能有效提高城市的绿化面积 ,还能

减少城市高空悬浮物 ,改善建筑室内的温度 ,增强雨水

蓄积能力 ,减轻城市“热岛”效应[ 1] 。但屋顶的承重能力

与高昂的施工养护成本 ,极大地限制了屋顶绿化的普

及。自然土壤用于屋顶绿化具有荷重较大 ,不清洁 ,施

工费用高等诸多不足 ,取代土壤的轻型栽培基质以泥炭

土 、珍珠岩等轻量材料研究应用较多 ,但资源较少成本

较高
[ 2]
。在当前工农业生产中 ,各种工农业废弃物排放

量日趋增加 ,如粉煤灰 、煤渣以及秸秆等 ,而随着城市园

林的发展 ,园林落叶以及修剪废弃物的产量也逐渐增

加 ,这些都给自然环境带来直接或间接的污染。近年

来 ,有学者利用各种废弃物材料研制出了环保型无土栽

培基质 ,在蔬菜 、食用菌等作物栽培方面有相关应用报

道
[ 3]
。但将废弃物应用于轻型屋顶绿化栽培基质的研

究却极少见报道 ,因此有必要开展废弃物转化基质选择

与植物对其的适应性研究 ,力图选出优良的基质配比方

案与适宜栽培的植物材料 ,对提高自然资源的综合利用

水平 、促进工农业废弃物的循环利用以及自然环境的保

护具有重大实践意义。
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1　材料与方法
1.1　试验材料

1.1.1　基质组成材料　试验采用4种工农业废弃物原

料:粉煤灰 、煤渣 、秸秆与园林废弃物。粉煤灰 pH 约为

11.8 ,煤渣pH约为 8.06 ,将花生等农作物的秸秆粉碎 ,

得到最大粒径为 0.5 cm ,平均粒径为 0.1 cm的粉末状

秸秆 ,主要成分为纤维素。将园林修剪后的叶枝以及落

叶收集进行粉碎成粉末后备用。

1.1.2　屋顶绿化植物材料　选用耐干旱 、高温的景天属

植物德景天(Sedum hybridum)在废弃物转化基质上进

行植物扦插试验。

1.2　试验方法

试验于 2009年在武汉市林业果树科研所园林植物

研究室进行。

1.2.1　试验分组　采用正交实验法设计试验 ,可缩短试

验周期 ,减少试验次数 ,还可以分析多个因素对试验结

果的影响情况及分清各因素的主次关系。选用 L9(34)

正交表安排试验 ,4因素分别为粉煤灰 、煤渣 、秸秆与园

林废弃物 ,因素均设100 、200 、300 cm
3
3个水平。基质配

比过程中 ,按照基质中各因素的体积比 ,根据需要相应

增加各因素的体积数 ,增大总体积。各基质的组成配比

见表 1。

　　表 1 正交实验的基质配比

基质号

成分

粉煤灰

/ 100cm2

煤渣

/100cm2

秸秆

/100cm2

园林废弃物

/100cm2

1 1 1 1 1

2 1 2 2 2

3 1 3 3 3

4 2 1 2 1

5 2 2 3 1

6 2 3 1 2

7 3 1 3 2

8 3 2 1 3

9 3 3 2 1

　　注:1 、2、3分别代表 4成分的3个水平。

1.2.2　基质理化性质指标检测　对不同配比的基质取

样 ,测定理化性质。容重 、孔隙度等采用常规方法检

测[ 4] 。pH 采用 Thermo Orion 210A +pH 计测定 ,基质

EC值采用 Milwaukee EC计测定。

1.2.3　废弃物转化基质的植物扦插试验　将通过理化

性质指标检测筛选出的综合指标较好的基质装入穴盘

中 ,进行景天属植物品种德景天的扦插试验 ,采用德景

天进行扦插 ,在人工光照培养箱内进行 ,16 h光/8 h暗 ,

每天浇水 1次 ,保持湿度在 70%以上 ,均不施肥。30 d

后统计成活率 、生根率与根长等指标。

2　结果与分析
2.1　基质理化性质分析

基质的每项指标均重复测定 3次 ,结果见表 2。由

表 2可以看出 ,各基质的容重差别不大。参考屋顶绿化

相关文献[ 5-7] ,适宜屋顶绿化的基质容重应在 0.1 ～

0.8 g/cm3之间 ,除基质 6和 9 ,其它基质容重均适宜屋

顶绿化;所有基质均偏碱 ,主要是由于粉煤灰碱性过高

的缘故 ,需进行酸化处理改良。基质 1 ～ 4的 EC值适宜

植物生长。基质 3的非毛管孔隙度以及气水比不适宜

植物生长。综合评价基质 1、2 、4综合理化性质较优 ,筛

选出来进行后期植物生长适应性研究。

　　表 2 基质理化性质

基质号
容重

/g· cm-3
pH

EC值

/ms·cm-1

孔隙度

/ %

非毛管孔

隙度/ %

毛管孔隙

度/ %
气水比

1 0.78 11.5 1.36 45.2 15.2 30.0 0.51
2 0.79 11 0.81 46.7 16.6 30.1 0.67

3 0.76 10 0.58 42.7 6.7 36 0.19

4 0.57 11.5 1.5 43.8 20.3 23.5 0.93
5 0.75 11.8 2.1 45.6 12.7 32.9 0.39

6 0.83 11.9 2.72 44.9 15.6 29.4 0.59
7 0.61 11.9 2.87 45.7 10.6 35.2 0.30

8 0.72 11.9 3.13 48.1 13.4 34.8 0.40

9 0.83 12.1 4.28 43.5 7.5 36.0 0.21

2.2　植物扦插结果分析

植物扦插试验(见图 1 、表 3)结果表明 ,不同基质扦

插的植株成活率都较高 ,而不同基质扦插的生根率不

同 ,其中基质1、2 、4 、6达到90%以上 ,基质4 、6甚至达到

100%,基质7 、8、9的生根效果最差。生根数调查结果显

示 ,基质 1的生根数最多 ,基质9最少 ,其余基质差异不

显著;根长调查结果显示 ,基质6的根长最长 ,基质 1的

最短 ,其余均差异不显著。结果表明基质 1 、2 、4、6促进

插条生根 ,与基质理化性质检测结果一致。

图 1　景天属植物在废弃物转化基质中的扦插试验

115



·园林花卉·植物 北方园艺 2010(10):114～ 116

　　表 3 景天属植物扦插试验观测结果

基质号
扦插株

数/株

成活株

数/株

生根株

数/株

成活率

/ %

生根率

/ %

平均生

根数/条

平均根

长/ mm

1 30 30 28 100 93 7.0 a 5.5 c

2 30 30 27 100 90 5.0 abc 6.0 bc

3 30 28 26 93 87 4.9 abc 11.6 ab

4 30 30 30 100 100 6.1 ab 11.0 abc

5 30 30 26 100 87 3.9 abc 9.9 abc

6 30 30 30 100 100 3.5 abc 12.9 a

7 30 30 23 100 77 2.5 bc 7.8 abc

8 30 30 23 100 77 3.5 abc 9.8 abc

9 30 26 19 87 63 1.1 c 11.2 abc

　　注:差异显著性采用Duncan' s检测法 ,相同字母表明差异不显著。小写字母表

示 0.05水平。

3　讨论与结论
从基质理化性质检测结果来看 ,各基质的容重差别

不大。适宜屋顶绿化的基质容重应在 0.1 ～ 0.8 g/cm3

之间 ,除基质6和 9 ,其它基质容重均适宜屋顶绿化;所

有基质均偏碱 ,主要是由于粉煤灰碱性过高的缘故 ,需

进行酸化处理改良。基质1 ～ 4的 EC值适宜植物生长。

基质 3的非毛管孔隙度以及气水比不适宜植物生长 ,评

价基质 1 、2 、4综合理化性质较优。

从景天属植物德景天扦插结果来看 ,植物在 1 、2、4 、

6生根率较高 ,且植物生根数较多 ,植物生长良好 ,表明

景天属植物具有一定的耐碱性 ,这一结果与基质理化性

质检测结果一致 ,鉴于基质 6容重较大 ,不适宜屋顶绿

化 ,因此筛选出适宜屋顶绿化的废弃物转化基质配方3种 ,

粉煤灰 、煤渣、秸秆 、园林废弃物比例分别为1∶1∶1∶1 、

1∶2∶2∶2与 2∶1∶2∶1。

随着自然土壤资源的日益贫乏及屋顶绿化模式的

推广 ,采用人工基质是发展趋势。在轻型屋顶绿化中 ,

生长基质对整个屋顶绿化系统稳定起着关键作用 ,其成

本占到总体造价的20%～ 30%[ 8] 。因此 ,降低屋顶栽培

基质成本是屋顶绿化研究的重要方向。该研究中得到

的废弃物转化基质适宜种植耐碱性较强的景天属植物 ,

可开发应用于屋顶绿化市场 ,后期将在更多植物种类对

废弃物转化基质的适应性方面以及基质长期稳定性方

面作进一步的研究。
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Selection of Medium in UsingWaste and Adaptive Plants for Roof Greening

ZHOU Yuan , TAN Qing , CHEN Fa-zhi

(Wuhan Scientific Research Institute of Forestry and Fruit-tree ,Wuhan ,Hubei 430075)

Abstract:In order to provide light-duty , cheaper growing medium for roof greening and recycle waste , orthogonal design

methods were used.The non-treated f ly ash , crushed slag , st raw and w aste of garden plants were used as four factors of

growing medium composes.According to the L9(3
4
)orthogonal tab , nine types of medium were obtained.The phy sics-

chemical characters of growing medium were measured.Moreover , cut ting propagation of sedums was conducted in the

growing medium.The survival rate , root rate and average quantity of roots were observed.Three most optimized grow-

ing medium types were selected.The volume ratio of fly ash , slag , straw and waste of garden plants were 1∶1∶1∶1 ,

1∶2∶2∶2 and 2∶1∶2∶1.

Keywords:roof greening;growing medium;waste recycling
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