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浙江方岩丹霞地貌岩生植被群落特征分析
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　　摘　要:对方岩丹霞地貌岩生植被群落组成成分和数量特征进行调查分析。结果表明:植被

群落主要有方岩景天群落 、佛甲草群落 、江南卷柏群落 、石韦群落等 ,各群落优势种较单一;群落

物种组成丰富 ,共有高等植物 61科 103属128种;植物区系组成复杂 ,从科属的地理成分看 ,热带

分布和温带分布较为平均 ,具有较明显的温带 、亚热带性质 ,植被群落具有过渡性 ,这与该区处于

亚热带的地理特点相一致。
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　　方岩风景名胜区位于浙江省永康市东部 ,于2003年

底被国务院建设部列为国家重点风景名胜区 ,方岩景区

为其中的核心景区 ,属丹霞地貌 ,丹壁 、裸岩较为突出 ,

地质地貌景观优美。区内特殊的丹霞地貌孕育了丰富

的植被类型 ,植物种类繁多 ,对方岩丹霞地貌的良好保

护发挥着非常重要的作用。目前对岩生植物的研究仅

限于其在岩石园中的应用方面[ 1-4] 和对特定物种金发草

和丛毛羊胡子草的生理抗性及生长发育的研究[ 5-6] ,而

对岩生植被野生群落的生态学研究报道较少。现从植

物区系 、种类组成和群落结构等方面对方岩丹霞地貌岩

生植被群落进行了初步的研究 ,旨在为合理保护和可持

续开发利用岩生植被提供理论依据。

1　材料与方法
1.1　研究地自然地理概况

方岩国家风景名胜区位于浙江省中部 ,金衢盆地东

缘 ,包括永康市东部方岩山区 、东北部五指岩山区及东

阳部分地区 ,分为南北 2区。其中方岩景区(南片)属丹

霞地貌 ,深沟 、石墙 、石峰 、方山和赤壁丹崖等较为突出 ,

总面积 94.7 km
2
,核心区面积 63.89 km

2
,包括方岩山 、

五峰 、灵岩和石鼓寮4大部分。

该地气候温和 ,四季分明 ,光照充足 ,雨量充沛 ,无

霜期长 ,属典型的亚热带季风气候。年平均气温为

17.5℃,最热月为7 ～ 8月 ,极端最高气温41.7℃,最冷月

为 1月 ,极端最低气温-11.8℃,无霜期 245 d左右。年

均降水量1 500 mm左右 ,属于半湿润地区。其土壤多

系红紫砂土或红紫泥土 ,其母质为红色砂砾岩的风化积

物 ,肥力差 ,pH 值5.99[ 7] 。地带性植被类型为中亚热带

常绿阔叶林北部亚地带。

1.2　调查方法与数据处理

1.2.1　样地设置及数据采集　在踏查的基础上 ,针对不

同的生境 、不同的群落类型 ,确定有代表性的样地进行

调查。由于岩生植被特殊的生长环境 ,无法设置大面积

的样地 ,因此多采用小面积的样方进行调查 ,共设置

10 m×10m样方1个;4 m×4 m样方4个;2 m×2 m样

方 19个;1 m×1 m样方 11个 ,总计为 35个样方 ,面积

251 m
2
。记录样方内乔木层 、灌木层 、草本层的种名 、株

数 、高度 、盖度等数据 ,同时记录样方的地理位置 、海拔、

坡向 、坡度 、土层厚度等环境因子数据(见表1)。

1.2.2　数据处理　根据群落中种类的重要值确定群落
中每一物种的相对重要性[ 8] 。因岩生植被群落的高度

通常在 5 m以下 ,垂直结构上分层不明显 ,根据重要值

计算公式 ,把5 m以下的乔木和灌木均归入灌木层进行

计算:灌木及草本的重要值(IV)=(相对密度+相对频

度+相对盖度)/3[ 9] 。

2　结果与分析
2.1　岩生植被群落的组成成分

2.1.1　群落的种类组成　经调查统计 ,方岩丹霞地貌岩

生植被群落有高等植物 128种 ,分别属于 61科 103属 ,

其中苔藓植物12科 15属17种;维管束植物 49科88属

111种 ,其中蕨类植物 10科 13属 17种;种子植物 39科

75属 94种 ,单子叶植物8科15属 19种;双子叶植物 31

科 60属75种。种子植物区系中含种类最多的是菊科

(Compositae ,8属 9种),其次为景天科(Crassulaceae ,2

属 9种)、禾本科(Gramineae ,5属6种)、蔷薇科(Rosace-
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ae ,3属 5种)、百合科(Liliaceae ,4属 4种)、豆科(Legu-

minosae ,4属4种)、唇形科(Labiatae ,4属 4种)、葡萄科

(Vitaceae ,3属 4种)、茜草科(Rubiacea ,3属 3种)、大戟

科(Euphorbiaceae ,3属 3种),区系中组成成分只含 1 ～ 2

种的有 29科 ,占种子植物总科数的 74.36%,说明该群

落的科属组成较为分散。

　　表 1 样方环境概况

样方号 地点
面积

/ m2

海拔

/ m

坡度

/°
坡向 坡位

土层厚

度/ cm
生境

S1 方岩山 16 364 70 东南 中坡 1.7 岩面

S2 方岩山 4 356 45 西北 中下坡 0.2 岩面

S3 方岩山 4 357 30 西 中山坡 0.2 岩面

S4 方岩山 100 320 75 西 中坡 0.7 岩面

S5 方岩山 4 295 83 西北 下坡 0.8 阴湿

S6 方岩山 16 341 63 南 下坡 0.7 岩面

S7 方岩山 16 341 58 南 下坡 1.1 中生

S8 方岩山 1 361 79 南 下坡 0.1 岩面

S9 方岩山 4 366 81 南 中坡 0.3 岩面

S10 五峰书院 4 233 65 东北 下坡 2.1 阴湿

S11 五峰书院 4 204 85 东南 中下坡 0.2 岩面

S12 五峰书院 1 205 72 西南 下坡 0.1 岩隙

S13 五峰书院 1 206 67 西南 中下坡 2.4 湿生

S14 五峰书院 16 231 62 西南 中下坡 2.6 岩面

S15 五峰书院 4 254 77 东北 下坡 1.4 岩面

S16 方岩山 4 243 70 东北 下坡 3.1 阴湿

S17 方岩山 4 256 72 西南 下坡 1.2 中生

S18 方岩山 1 355 67 南 上坡 3.4 岩面

S19 方岩山 1 288 42 东北 下坡 2.6 阴湿

S20 灵岩 4 212 83 东北 中下坡 0.4 岩面

S21 灵岩 4 227 87 北 中破 0.8 岩隙

S22 灵岩 4 237 21 东 上坡 1.4 岩面

S23 灵岩 4 234 15 西南 上坡 1.5 岩面

S24 灵岩 4 208 52 西南 中下坡 0.6 岩隙

S25 灵岩 4 174 78 东北 下坡 1.1 岩面

S26 灵岩 1 237 37 北 下坡 0.8 岩面

S27 石鼓竂 4 297 74 东南 下坡 1.7 湿生

S28 石鼓竂 1 268 11 西南 下坡 0.1 岩面

S29 石鼓竂 1 269 33 西南 下坡 0.2 岩隙

S30 石鼓竂 1 276 46 东南 中下坡 0.1 岩面

S31 石鼓竂 4 310 46 东南 中坡 6.4 中生

S32 石鼓竂 1 328 87 西北 下坡 0.1 湿生

S33 石鼓竂 4 308 80 西北 下坡 0.6 阴湿

S34 石鼓竂 1 310 72 西南 中下坡 0.6 湿生

S35 方岩山 4 373 76 西 上坡 0.2 岩面

2.1.2　群落种子植物区系　根据吴征镒[ 10-11] 对中国种

子植物科 、属分布区的研究 ,对群落内种子植物的地理

成分进行分析(见表 2)。从科的成分来看 ,属于世界分
布(1类)和热带分布(2 ～ 7类)的科占据了总数的绝大部

分 ,分别有 21科和15科 ,占总科数的 53.9%和 38.4%,

余下 3科分布在北温带(8类),占总科数的 7.7%,无中

国特有科分布;在 75属中 ,最多的是北温带分布 ,有 15

属 ,占 20%,其次为泛热带分布(2 类), 有 13 属 ,占

17.3%,第三是世界分布 ,有10属 ,占13.3%。从属的成

分来看 ,累计于热带分布的有 27属 ,占总数的 36%,温

带分布(8 ～ 11 ,14类)的有 38属 ,占50.7%,温带分布的

属要略多于热带分布的属。种子植物区系地理成分表

明该区系具有较明显的温带、亚热带性质 ,并具有一定

的热带性质 ,可见植被群落具有过渡性 ,这与该区处于

亚热带的地理特点相一致。

　　表 2　方岩岩生植被群落种子植物科属分布区类型

　　　分布区类型 科数
占总科数的

百分比/ %
属数

占总属数的

百分比/ %

1.世界分布 21 53.9 10 13.3

2.泛热带分布 13 33.3 13 17.3

3.热带亚洲和热带美洲间断分布 2 5.1 - -

4.旧世界热带分布 - - 3 4.0

5.热带亚洲至热带大洋洲分布 - - 4 5.3

6.热带亚洲至热带非洲分布 - - 2 2.7

7.热带亚洲分布 - - 5 6.7

8.北温带分布 3 7.7 15 20.0

9.东亚和北美洲间断分布 - - 5 6.7

10.旧世界温带分布 - - 6 8.0

11.温带亚洲分布 - - 3 4.0

12.地中海区、西亚至中亚分布 - - - -

13.中亚分布 - - - -

14.东亚分布 - - 9 12.0

15.中国特有分布 - - - -

合计 39 100 75 100

　　表 3　方岩岩生植被群落维管束植物主要物种重要值

　　物种名/拉丁学名[12-14] 科名
相对密

度%

相对频

度/ %

相对盖

度/ %

重要值

/ %

江南卷柏

Selaginel la moellendorf ii
卷柏科 9.650 5.316 9.298 8.088

方岩景天 Sedum fangyanense 景天科 14.106 2.326 4.086 6.839

藓状景天 Sedum Polytrichoides 景天科 9.911 1.993 4.195 5.366

佛甲草 Sedum lineare 景天科 7.265 1.993 3.903 4.387

浙江凤仙花

Impatienschekiangensis
凤仙花科 4.866 2.990 5.829 4.382

山类芦 Neyraudia montana 禾本科 2.166 4.651 5.490 4.102

东南景天 Sedum al f redii 景天科 4.633 4.651 2.900 4.061

鸭趾草 Commelinacommunis 鸭趾草科 4.291 4.983 2.225 3.833

石韦 Pyrrosia lingua 水龙骨科 4.620 1.329 3.502 3.150

牡荆

Vitex negundo va r.cannabi folia
马鞭草科 0.288 2.658 6.201 3.049

绣球绣线菊Spiraea blumei 蔷薇科 0.274 2.326 5.508 2.703

卷柏Selaginel la tamariscina 卷柏科 1.755 3.654 1.393 2.267

小金梅草 Hypoxis aurea 石蒜科 1.576 2.326 1.470 1.791

垂盆草 Sedun sarmentosum 景天科 2.988 0.997 1.094 1.693

女萎Clematis apii folia 毛茛科 1.700 0.332 2.699 1.577

　　注:表中只列出全部样方内重要值排名前15位的植物 ,其它植物重要值略去。

2.2　岩生植被群落的数量特征

方岩景区的岩山较多 ,经调查 ,现有岩生植被群落

类型主要包括方岩景天群落(Sedum fangyanense For-

mation)、佛甲草群落(Sedum lineare Formation)、晚红瓦

松群落(Orostachys erubescens Formation)、藓状景天群落

(Sedum polytrichoides Formation)、石韦群落(Pyrrosia

lingua Formation)、江南卷柏群落(Selaginella moellen-

dor f i i Formation)、槲蕨群落(Drynaria fortunei Forma-

tion)、绣球绣线菊群落(Spiraea blumei Formation)等。

经统计得全部样方内共有灌木及草本 7 295株
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(丛),对群落内植物重要值的计算(见表 3)可得出不同

植物在群落中是否处于优势。

由表 3可知 ,在方岩岩生植被群落植物区系中 ,以

卷柏科 、景天科 、凤仙花科 、禾本科 、水龙骨科为代表的

科属占据了群落的优势地位 ,常以单一或混合的形式组

成特定的小区域群落 ,使得整个岩生植被群落内的区系

组成较为复杂 ,显示对环境较强的适应性。

3　结论
方岩景区是典型的丹霞地貌 ,此次调查的方岩周围

地区土壤多系红紫砂土或红紫泥土 ,其母质为红色砂砾

岩的风化积物 ,土层浅薄 ,石质性强 ,有机质较为贫乏。

在这种特殊的生境下 ,形成了丰富典型的岩生植被群

落 ,主要有方岩景天群落 、佛甲草群落 、江南卷柏群落 、

石韦群落 、槲蕨群落等。

方岩岩生高等植物有61科103属128种 ,其中维管

束植物 49科 88属 111种;苔藓植物 12科 15属 17种。

其植物区系与世界 、泛热带 、北温带密切相关 ,地理成分

复杂。从属的成分来看 ,温带分布的属要略多于热带分

布的属 ,显示出该区系温带 、亚热带地区的地理分布。

方岩岩生植被群落内的区系组成较为复杂 ,方岩景

天、佛甲草、石韦等植物分别形成各自的小群落 ,在群落

中占据优势地位。小群落分布广泛 ,伴生种类多样不

一。其中整个岩生植被群落内最具优势度有 15种植物

类型 ,其中江南卷柏位居首位。

方岩以其特殊的丹霞地质地貌形成了大量裸露的

岩石片区 ,少土壤 、易风化 、灼热干旱的环境蕴育了与众

不同的丹霞地貌岩生植被群落 ,群落内植物普遍表现出

耐贫瘠 、耐干旱 、适应力强等特点。例如景天科植物方

岩景天、佛甲草 、东南景天 、藓状景天等不仅能很好地附

着于岩壁上 ,而且生长状况良好 ,在岩生植被群落中处

于明显的优势地位 ,其合理开发利用值得进一步研究

探讨。
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Structure Characteristics of Rock Plant Community

on Danxia Landform in Fangyan of Zhejiang

ZHU Yuan1 ,WANG Xiao-de1 ,HU Yong-qi2

(1.School of Landscape , Zhejiang Fo restry College , Lin' an , Zhejiang 311300;2.Fangyan Scenery Spot Investment and Trade Limited Company ,

Yongkang , Yongkang , Zhejiang 321308)

Abstract:The study of the features of rock plant communtiy on Mt.Fangyan The results showed that there were Sedum

fangyanense Formation , Sedum lineare Formation , Selaginella moellendor f i i Formation , Pyrrosia lingua Formation

and so on , it had proved that all the community take only 1 dominant species respectively , the f loral compositions were

made up of different species , its species composition w as abundant , there were 128 species of higher plants in the com-

munity , belonging to 61 families and 103 genera , the floral composition was complicated.In terms of family and genus

geog raphical elements , showed that species in t ropical zones and temperate zones were almost equal , demonst rating that

the flora had distinct temparate and sub-tropical features , the plant community emerge t ransitional , that was consistent

to its geographic features.

Keywords:Danxia landform;rock plant;community characteristics;Fangyan of Zhejiang
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