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　　摘　要:以“红宝石”萱草的幼嫩的花茎作为外植体建立再生体系 ,探索再生阶段的最佳培养

配方:愈伤组织形成培养基 6-BA 2.0+NAA 0.4;愈伤分化培养基6-BA 3.0+NAA 0.2;再生植

株形成培养基 6-BA 5.0+NAA 0.2。愈伤组织最佳的生长分化温度是 27 ～ 28℃。生根培养采用

无糖生根的方法 ,从生根的综合性状观察 ,以 NAA 0.5 mg/ L处理根部最理想 ,生根率达 97.2%。

关键词:萱草;再生植株;无糖生根

中图分类号:S 682.1
+
9;S 603.6　文献标识码:A　文章编号:1001-0009(2009)09-0173-03

　　萱草 ,百合科多年生草本花卉[ 4] ,是一种花境植物 ,

植株矮 ,花期长 ,在新疆地区栽植 ,根茎可在-35℃低温

冻土中越冬 ,耐新疆的盐碱土壤和冬季雪水浸润 ,作为

地被植物广泛用于园林绿化和园林景观。萱草常用的

繁殖方式是分蘖等无性繁殖方法 ,1年分株 4 ～ 5个芽 ,

不能满足市场短期需求 ,利用组培快繁技术 ,进行工厂

化育苗 ,在花卉种苗生产中已被广泛应用[ 3] 。该试验拟

从萱草快繁生产商品化优良种苗的目的出发 ,在获得愈

伤的基础上 ,进行工厂化生产条件下芽苗增殖及生根成

苗的研究[ 2] ,获得相关技术参数 ,为工厂化生产种苗提

供技术依据。

1　材料与方法
1.1　材料

所采用矮化大花萱草品种为“红宝石” ,花色橙红

色[ 1] ,由昌吉市园林局提供。

1.2　培养基

以MS为基本培养基 ,在培养基中加食用砂糖 3%,

琼脂粉 4%,pH 5.8 ～ 6.0 ,所用激素组合单位mg/L。

1.3　增殖培养

1.3.1　丛生芽诱导培养基中激素配比　在上述基本培养

基中 ,分别添加不同浓度梯度水平6-BA(2.0 、3.0、4.0 、5.0、

6.0),NAA浓度水平(0.2、0.4)。研究试验品种的效果 ,每

瓶接种4块愈伤组织及不定芽。接种后置于光照培养箱

内 ,25℃恒定培养 ,光照度2 000 lx ,光照时间14 h/d。

1.3.2　温度条件对增殖的影响　在选定的培养基中 ,接

入丛生芽式愈伤组织块 ,每瓶接种 4块(株)分别置 22～

23℃、23 ～ 24℃、24 ～ 25℃、26 ～ 27℃温度条件下培养 ,观

察生长效果。

1.4　无糖生根培养

移栽容器选用 12穴的育苗箱 ,透光透气保湿。根

据前人的经验移栽基质选用多孔材料蛭石+MS 营养

液 ,将移栽基质放在 121℃的高温下灭菌后装箱
[ 5]
。

从培养瓶中选取2 ～ 3 cm长的无根组培苗 ,洗净基

部的愈伤组织 ,用不同浓度的NAA(0 、0.1 、0.3、0.5 、0.7、

1.0)速蘸后栽植到育苗箱中 ,3次重复 ,每重复 60株苗

子。采用的方法是在室内培养生根 ,在智能化温室培

养。室内生根条件 , 温度 26℃, 光照强度 1 500 ～

1 800 lx ,CO2 浓度 500 ～ 600 mg/L。温室培养条件 ,温

度 22～ 24℃,光照强度6 000～ 8 000 lx ,CO2 浓度 900 ～

1 000 mg/L ,15 d后统计生根情况 ,对数据进行方差分
析。移栽 15 d后统计成活率。

2　结果与讨论
2.1　激素对丛生芽诱导的影响

从整个生长过程观察 ,萱草再生植株的形成 ,分两

种形式 ,一是体细胞胚胎发生型 ,先形成愈伤组织 ,再分

化出不定芽 ,二是器官发生型 ,从再生植物基部分化出
不定芽 ,在培养基中 ,当 6-BA为 2.0时 ,以形成愈伤组

织为主 ,随着 NAA量的增加 ,愈伤组织增殖倍数越来越

大 ,但分化能力较弱 ,在愈伤组织表面只形成绿色的芽

胚 ,当6-BA为 3.0时 ,愈伤组织以分化为主 ,愈伤组织

增殖倍数 0～ 1倍 ,随着 NAA的增加 ,愈伤组织分化力

减弱 ,组织开始玻璃化 ,当6-BA 4.0时 ,愈伤组织块全部

玻璃化 ,植株基部再生1 ～ 2个不定芽 ,当 6-BA 5.0时 ,

植株基部再生3 ～ 5个不定芽。

在工厂化生产中 ,从萱草再生植株生长反应规律来

看 ,在培养前期基数扩大繁殖时期 ,6-BA 2.0+NAA 0.4

可为首选的优势培养基;在生长中后期选用培养基6-BA

3.0+NAA0.2;形成大量的再生植株 ,在生长后期可使
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　　表 1 激素对丛生芽诱导效果
组别 BA/mg·L-1 NAA/mg·L-1 接种数/个 总芽数/个 平均增殖倍数 生长势

Ⅰ 2.0 0.2 20 10 0.5 愈伤组织增大1～ 2倍,不分化

Ⅱ 0.4 20 42 2.1 愈伤组织增大2～ 3倍,部分愈伤分化

Ⅲ 3.0 0.2 20 82 4.1 愈伤不增殖 ,大量分化
Ⅳ 0.4 20 54 2.7 愈伤增殖,玻璃化

Ⅴ 4.0 0.2 20 51 2.5 愈伤不增殖 ,分化苗玻璃化

Ⅵ 0.4 20 44 2.2 愈伤玻璃化

Ⅶ 5.0 0.2 20 79 3.9 愈伤玻璃化 ,植株下部分化不定芽

Ⅷ 0.4 20 52 2.6 愈伤玻璃化 ,部分分化苗玻璃化

用6-BA 5.0+NAA 0.2形成部分再生植株。3种培养

基配套使用 ,完成整个生产过程。

2.2　不同温度对愈伤组织形成和分化的影响

观察发现萱草生长属于温度敏感型。从图 1可看

出 ,当温度为22 ～ 23℃时 ,愈伤组织和植株上无增殖率 ,

从生长过程观察 ,愈伤组织逐渐发褐 ,植株上的叶片由

外向里死亡;随着温度的升高 ,当温度 25 ～ 26℃时 ,愈伤

组织块增殖倍数和分化倍数达最大 ,当温度为 26 ～ 27℃

时 ,植物形成不定芽的量达最高 ,愈伤组织玻璃化严重。

图 1　温度对苗木增殖的影响

　　表 2　不同激素处理对萱草组培苗瓶外生根的影响
NAA 处理

/ mg·L-1

平均

生根率/ %

平均生根数

/条·株-1

平均

根长/ cm

移栽

成活率/ %

0 43.3 1.9 3.6 78.8

0.1 84.1 3.7 2.9 92.1

0.3 91.9 4.8 2.5 92.3

0.5 97.2 6.7 2.4 98.6

0.7 95.1 6.7 1.1 96.8

1.0 81.6 2.7 0.6 69.4

2.3　无糖生根效果

对试验结果进行方差分析 ,萱草根部对生长素的浓

度处理效果明显。无激素处理时 ,最初生根时期是14 d ,

20 d后 ,生根率达 43.3 ,根数少而细长 ,移栽时易断根;

当NAA浓度为 1.0 mg/ L ,根基部产生的大量愈伤组

织 ,并且部分根从愈伤组织中间穿过 ,形成的是短而粗

的肉质根 ,无须根 ,平均长度为 0.6 cm ,移栽后影响植株

对营养物质的的吸收 ,移栽后根不易恢复
[ 2]
。从生根的

综合性状及移栽后的成活率考虑 ,萱草组培苗以 NAA

0.5 mg/L 处理最为理想 ,最初生根时期是 8 d ,其生根

率达97.2%,平均根数约6.46条/株 ,平均根长2.42 cm。

3　小结
用萱草嫩茎作为外植体在适宜的诱导培养基上培

养 , 可以对其进行快速繁殖 ,嫩茎的取材和消毒都十分

方便 , 而且在取材过程中不损耗母株 , 适于引进品种的

规模化繁殖与快速生产。

在红宝石萱草的继代增殖培养中 , 由于萱草再生植

株的形成过程不同 ,根据不同的植株体 ,选用不同激素浓

度的培养基 ,以达到最好的增殖分化效果。在培养环境中

温度是关键因素 ,低温培养停滞分化 ,高温培养玻璃化 ,在

25～ 26℃和26～ 27℃条件下能达到预期的分化效果。

在无糖基质中培养生根 , 可明显减少常规组培技

术中的污染和移栽步骤 , 而且提高了成苗率。无糖培养

体系要求增加培养环境 CO2 浓度和光照强度等环境因

子的调节来调整植株生长
[ 5-6]

, 对培养室硬件设施的要

求较高 , 在规模化种苗生产中有一定的局限性.红宝石

萱草的无糖生根培养采用室内生根设施培养方法 ,在设

施中空气中的CO2 浓度在 900 ～ 1 000 mg/ L ,平均光照

强度 4 000 ～ 6 000 lx ,种苗的成苗率达 90%以上。
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　　发财树学名为瓜粟(Pachiramacrocarpa),又称为马

拉巴粟 、美国花生 、美国土豆 、大果木棉 ,属木棉科瓜粟

属常绿乔木。原产于中美洲热带和亚热带地区 ,20世纪

60年代引入我国 ,如今在广东 、海南 、福建 、云南等省广

泛种植。由于“发财树”的名称代表吉祥如意 ,而且树形

优美 ,易于管理 ,是现在市场上畅销的观叶植物之一 ,曾

被联合国环保组织评为世界十大室内观赏植物。

1　形态特征
发财树为常绿乔木 ,主干直立 ,树高可达 20 m ,茎基

肥大。掌状复叶 ,具有5 ～ 11枚小叶 ,小叶呈长圆至倒卵

圆形 ,具长叶槽。花白绿色 ,5瓣 ,花丝细长。果实为蒴

果 ,椭圆形 ,长 10～ 20 cm ,每个果实有种子10～ 20粒。

2　生长习性
发财树喜高温高湿 、隐蔽的环境 ,生长适宜温度

15 ～ 30℃;由于茎基部比较肥大 ,能够存储大量水分 ,所

以比较耐旱;对光照的适应性较强 ,强光 、弱光条件下均

可生长;栽培土壤以排水良好且含腐殖质较多的沙质土

为佳;顶端优势非常明显 ,如果剪去顶枝 ,侧芽立即长

出 ,有利于盆景制作。

3　养护管理技术
3.1　温度调节

夏季高温 、高湿的条件对发财树的生长十分有利 ,

是其生长最旺盛的时期 ,在管理上应抓住夏季生长旺盛

的时期 ,加强水肥管理 ,促其生长。发财树不耐 5℃以下

的低温 ,在冬季气温在 6℃以上才可以安全越冬 ,所以冬

季应注意采取一定的保暖措施。越冬期间 ,室内温度最

好维持在 10℃左右 ,最好不要高于 15℃,否则发财树会

抽生新叶 ,影响第2年的生长。

3.2　水分调节

发财树喜高湿 ,耐干旱 ,怕水涝。夏季旺盛生长期

要有充足的水分供应 ,为增加空气湿度 ,可以向叶面少

量喷水喷雾。浇水过多 ,易导致积水 ,造成生长缓慢 ,叶

片黄化 ,烂根 ,甚至整株死亡 ,所以浇水时注意查看土壤
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干湿状况 ,做到不干不浇。一般夏季3 ～ 5 d浇1次 ,春、

秋季 10 ～ 15 d浇1次 ,随气温下降浇水次数逐渐减少。

很多家庭种植的发财树生长不良 ,主要原因就是浇水过

多 ,导致烂根。冬季减少浇水 ,维持土壤湿润即可 ,如果

室内特别干燥 ,可以叶面喷水或喷雾。

3.3　施肥管理

发财树在夏季生长旺盛 ,应加强水肥管理 ,注意薄

肥勤施 ,以磷钾肥为主 ,少施氮肥 ,防止植株徒长。也可

采用叶面追肥的方法 , 10 ～ 15 d喷1次 0.3%的尿素加

0.3%磷酸二氢钾;施肥应注意结合浇水进行。冬季发

财树生长缓慢 ,应停止一切形式的施肥 ,因为当气温低

于 13℃时 ,植株进入休眠状态 ,施肥对植株有害无益。

3.4　光照调节

发财树对光照的适应性较强 ,无论在强光 、弱光或

荫蔽地方都能生长。在强光条件下 ,叶缘和叶尖易枯

焦 ,叶面比较粗糙 ,叶色变淡 ,但对其主干基部有增粗作

用;弱光条件下 ,能保持叶片翠绿 ,但生长缓慢 ,易成长

又细又高的植株。冬季应将发财树放置于室内阳光充

足处 ,让其接受光照。

3.5　病虫害防治

发财树抗病性较强 ,正常情况下病虫害较少 ,但在

高温高湿时 ,易发生病虫害。常见的病虫害有:叶枯病、

腐烂病 、蔗扁蛾 、介壳虫等。通过加强水肥管理 ,防止各

种病害的发生。对于各种蛾类幼虫的防治 ,可用阿维菌

素 1 500 ～ 2 000倍液喷雾 ,蔗扁蛾的防治可以采用敌杀

死 800倍液加敌敌畏800倍液进行喷雾。介壳虫的防治

主要在幼虫孵化盛期喷施 80%敌敌畏乳油 1 000倍液 ,

成虫期可用40%乐果乳油 1 000倍液。

Abstract:With “Hongbaoshi” Hemerocallis hybrida light stem established the outside building regeneration system , to

probe the best regenerating was stage t raining formula:The callus forming culture medium was 6-BA 2.0+NAA 0.4;

The callus differentiation culture medium was 6-BA 3.0+NAA 0.2;Plantlet regeneration establish sy stem w as 6-BA

5.0+NAA 0.2.The callus of the optimum organization growth differentiation temperature was 27～ 28℃.Took no candy

taking root method ,observe it from the synthetical properties , NAA 0.5 mg/L was the most ideal concentration , the

root regeneration f requency w as equal to 100%.
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