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迷迭香精油对几种植物病原菌的抑菌活性研究
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(上海市南汇区种植业技术推广中心,上海 201300)

　　摘　要:采用生长速率法和抑菌圈法测定了迷迭香精油对甜瓜蔓枯病菌 、西瓜炭疽病菌 、甜

瓜灰霉病菌 、甜瓜枯萎病菌 、梨树腐烂病菌 、柑橘黑腐病菌 、油菜菌核病菌 、蚕豆轮纹病菌和桃细

菌性穿孔病菌的抑菌活性。结果表明:迷迭香精油对 8种病原真菌都具有很好的抑菌活性 ,其

EC50分别为 843.9914 、1 084.2372 、483.9457 、1 735.5866 、1 011.7869、901.2150、356.8803 、

1 197.3657μL/L;对桃细菌性穿孔病菌也具有一定的抑菌活性 ,浓度为 100 mL/L 时 ,抑菌圈直

径为 1.00 cm ,最低抑菌浓度为1 000μL/L。
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　　迷迭香为唇形科迷迭香属常绿亚灌木 ,原产于地中

海地区。迷迭香精油具有很好的抗菌活性 ,目前关于迷

迭香精油的抑菌活性的研究主要集中在医学领域[ 1-3] ,

而用于防治植物病原菌的研究较少报道。该文对迷迭

香精油进行了植物病菌的抑菌活性研究 ,以期为开发利

用精油提供依据。

1　材料与方法
1.1　材料

1.1.1　供试植物精油　迷迭香(Rosmarinus Of f icinalis

L.)精油 , 6 月份采集迷迭香茎叶 ,采用水蒸馏法提

取[ 4] 。

1.1.2　供试病原菌　甜瓜蔓枯病菌(Mycosphaerella

melonis(Pass.)Chiu et Walker)、西瓜炭疽病菌(Colleto-

trichum orbicalare)、甜瓜灰霉病菌(Colletetrichum orbi-

calare)、甜瓜枯萎病菌(Fusariumoxysporum f.sp.Melo-

nis)、梨树腐烂病菌(Valsa ambiens(Pers.)Fr)、柑橘黑腐病

菌(Alternaria citri)、油菜菌核病菌(Sclerotinia scolerotio-

rum(Lib)de Bary)、蚕豆轮纹病菌(Cercospora fabae)和桃

细菌性穿孔病菌(Xanthomonas pruni(Smith)Down)均从

南汇区田间采集 ,经室内组织分离、纯化所得[ 5] 。

1.2　试验方法

1.2.1　对8种病原真菌的抑菌活性　将精油用丙酮配

制成一定浓度的溶液 ,采用生长速率法进行生物测

定[ 6-10] :于灭菌好的49 mL PDA培养基内 ,加入1 mL丙

酮溶液 ,充分摇匀 ,分装到3个直径为9 cm的培养皿中 ,

使精油在培养基中的浓度分别为 2 000、1 000 、500、200、

100μL/L ,以加丙酮为对照;待培养基冷却凝固后 ,将直

径为 1 cm的病菌菌丝块放在含药培养基中央 ,每皿 1

块 ,于24 ～ 25℃培养箱内培养 3 ～ 7 d ,测量菌落直径 、计

算抑制率 、以精油在培养基中的浓度为测试浓度计算回

归方程和抑制中浓度EC50 。
1.2.2　对桃细菌性穿孔病菌的抑菌活性及最低抑菌浓

度的测定　抑菌活性采用抑菌圈法[ 9 , 11-13] 进行生物测

定:将病原细菌于牛肉浸膏培养基上培养 3 d 后 ,用

5 mL 无菌水洗下并配制成细菌悬浮液;在直径为 9 cm

的培养皿内加入 1.5 mL 菌液 ,再加入牛肉浸膏培养基

(45℃左右),混匀后制成平板;将精油用丙酮配制成浓度

为 100 、50 、25 、10 、5 mL/L 的溶液 ,将直径为 5 mm 的灭

菌滤纸片在不同浓度的精油溶液中浸 1 min ,取出自然

风干后 ,放置在培养基中央 ,每皿 1片 ,重复3次;于27～

28℃培养箱内培养 2 d ,测量抑菌圈直径。最低抑菌浓
度的测定采用连续稀释法[ 14] :将精油用丙酮配制成一定

浓度的溶液;于灭菌好的 49 mL PDA 培养基内 ,加入

1 mL丙酮溶液 ,充分摇匀 ,分装到 3个直径为 9 cm的培

养皿中 ,使精油在培养基中的浓度分别为将精油用丙酮

配制成浓度为 2 000 、1 000、500 、250 、125 、62.5 、31.25

μL/L 的溶液 ,以加丙酮和无菌水为对照;待培养基冷却

凝固后 ,平板划线接种;于 27 ～ 28℃培养箱内培养 2 d ,

以完全没有菌落生长的精油浓度为最低抑菌浓度(MIC ,

minimum inhibitory concentration)。

2　结果与分析
2.1　迷迭香精油对8种病原真菌的抑菌活性

不同浓度的迷迭香精油对甜瓜蔓枯病菌 、西瓜炭疽

病菌 、甜瓜灰霉病菌 、甜瓜枯萎病菌、梨树腐烂病菌 、柑
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橘黑腐病菌 、油菜菌核病菌和蚕豆轮纹病菌病原真菌的

菌落生长都具有显著的抑制作用 ,当浓度达到 1 000

μL/L时 ,能够完全抑制甜瓜灰霉病菌 、梨树腐烂病菌和油

菜菌核病菌的生长 ,表现出很高的抑菌活性(表1)。另外 ,

迷迭香精油对甜瓜灰霉病菌和油菜菌核病菌的毒力最高 ,

其 EC50分别为 483.9457、356.8803μL/L(表2)。

　　表 1 生长速率法测定不同浓度精油的菌落直径

　　Table 1 The fungus diameter of R.Of f icina lis essential oils at the dif ferent concent rations by means of the mycelium growth rate method

病菌 Pathologic fungi
不同浓度下的菌落直径 Fungus diameter under diffe rent concentrations/ cm

2 000 μL/L 1 000μL/ L 500μL/ L 200μL/L 100μL/ L 丙酮Acetone

甜瓜蔓枯病菌 M.melonis 0.44 0.76e 2.71 0.53d 4.25 0.43c 6.76 0.40b 8.15 0.70a 8.60 0.00a

西瓜炭疽病菌 C.orbicalare 1.30 0.04e 2.39 0.29d 4.10 0.18c 5.23 0.04b 6.00 0.36a 6.12 0.31a

甜瓜灰霉病菌 C.orbicalare 0.00 0.00d 0.00 0.00d 1.00 0.00c 1.42 0.03b 1.79 0.44a 2.00 0.28a

甜瓜枯萎病菌 F.oxysporum f.sp.Melonis 3.07 0.08e 5.03 0.04d 6.17 0.31c 6.68 0.04b 6.85 0.06b 7.18 0.10a

梨树腐烂病菌 V.ambiens 0.00 0.00f 2.06 0.04e 2.54 0.12d 3.04 0.06c 3.17 0.05b 3.52 0.05a

柑橘黑腐病菌 A.citri 1.00 0.00e 1.89 0.38d 2.61 0.13c 2.80 0.25c 3.53 0.58b 4.70 0.02a

油菜菌核病菌 S.scolerotiorum 0.00 0.00d 0.00 0.00d 1.10 0.10c 1.16 0.16c 1.96 0.15b 2.84 0.30a

蚕豆轮纹病菌 C.f abae 1.61 0.11e 2.54 0.45d 3.14 0.22c 3.89 0.13b 4.42 0.27b 5.12 0.45a

　　表 2 生长速率法测定不同浓度精油的毒力

　　Table 2 The detected toxicity of R.Of f icinalis essent ial oils at the different concentrations by means of the mycelium grow th rate method

病菌

Pathologic fungi

不同浓度下的抑菌率 Inhibition rate under different concentrations/ %

2 000μL/ L 1 000μL/ L 500μL/ L 200μL/L 100μL/ L

回归方程

/ Regression equation

相关系数

r

EC50

/μL·L-1

甜瓜蔓枯病菌 M.melonis 94.88 68.49 50.58 21.40 5.23 Y =10.3324+0.0470x 0.9494 843.9914

西瓜炭疽病菌 C.orbicalare 78.76 60.95 33.01 14.54 1.96 Y =5.6547+0.0409x 0.9588 1084.2372

甜瓜灰霉病菌 C.orbicalare 100.00 100.00 50.00 29.00 10.50 Y =2.7669+0.0976x 0.9952 483.9457

甜瓜枯萎病菌 F.oxysporum f.sp.Melonis 57.24 29.94 14.07 6.96 4.60 Y =0.8829+0.0283x 0.9993 1735.5866

梨树腐烂病菌 V.ambiens 100.00 41.48 27.84 13.14 9.94 Y =2.0413+0.0474x 0.9928 1011.7869

柑橘黑腐病菌 A.citri 78.72 59.79 44.47 40.42 24.89 Y =21.0710+0.0321x 0.8934 901.2150

油菜菌核病菌 S.scolerotio rum 100.00 100.00 61.27 59.15 30.98 Y =19.8793+0.0844x 0.9135 356.8803

蚕豆轮纹病菌 C.fabae 68.55 50.39 38.67 24.02 13.67 Y =13.0014+0.0309x 0.9369 1197.3657

2.2　迷迭香精油对桃细菌性穿孔病菌的抑菌活性及最

低抑菌浓度的测定

迷迭香精油对桃细菌性穿孔病菌具有一定的抑菌

活性 ,当浓度为 100 mL/L 时 ,抑菌圈直径为1.00 cm(表

3),对桃细菌性穿孔病菌的最低抑菌浓度 MIC为 1 000

μL/ L(表4)。

　　表 3 迷迭香精油对桃细菌性穿孔病菌的抑菌活性

　　Table 3 The inhibition acticity of R.O f f icinali s essential oils against X.pruni

浓度Concentration/ mL·L-1 100 50 25 10 5 丙酮Acetone

抑菌圈直径 Inhibition diameter/cm 1.00±0.23b 0.57±0.12a 0.50±0.00a 0.50±0.00a 0.50±0.00a 0.50±0.00a

　　表 4 迷迭香精油对桃细菌性穿孔病菌的最低抑菌浓度

　　Table 4 MIC of R.O f f icinal is essential oils against X.pruni

浓度 Concentration /μL·L-1 2 000 1 000 500 250 125 62.5 31.25 对照(丙酮)

抑菌效果 Inhibition effect - - + + + ++ +++ +++ +++

　　注:-表示无菌落 , +表示少量菌落, ++表示菌落较多, +++表示大量菌落。

No te:- means no microorganisms;+means a few microo rganisms;++means many microo rganisms but countable;+++means a lot of microorganisms and uncountable。

3　讨论
通过对迷迭香精油抑菌试验 ,发现迷迭香精油对 8

种植物病原真菌都具有很高的抑菌活性 ,当浓度达到

1 000μL/L 时 ,能够完全抑制甜瓜灰霉病菌 、梨树腐烂

病菌和油菜菌核病菌等3种病菌的生长 ,表现出很高的

抑菌活性;另外 ,迷迭香精油对甜瓜灰霉病菌和油菜菌

核病菌的毒力最高 ,其 EC50分别为 483.9457 、356.8803

μL/ L。

迷迭香精油对桃细菌性穿孔病菌的抑菌活性测定

表明 ,当培养基中的精油浓度达到1 000μL/ L可以完全

抑制细菌的生长 ,而抑菌圈法表明 ,精油浓度达到 100

mL/ L时才表现出明显的抑菌作用 ,其原因可能是因为

抑菌圈法中精油在培养基中不容易渗透或扩散 ,而人工

将精油与培养基混合后分布相对均匀造成的 ,这方面还

有待于进一步研究与改进。

目前 ,研究中多以直接利用提取出的植物精油来防

治病虫害 ,而植物精油是一种混合物 ,其有效活性成分

及其剂型等还有待于进一步研究。另外 ,虽然精油对病

原菌都表现出不同的抑菌作用 ,但其在田间的防治效果

尚需进一步研究。
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Inhibition Activity of Rosmarinus Of ficinalis L.against Several Phytopathogenic Fungi

ZHAO Jie, NI Xiu-hong

(Shanghai Nanhui District Planting Technology Extension Center, Shanghai 201300 , China)

Abstract:By the mycelium grow th rate and inhibition zone rate methods , the inhibition activities of RosmarinusOf f icina-

lis L.essential oil against Mycosphaerellamelonis(Pass.)Chiu et Walker ,Colletotrichumorbicalare , Colletetrichumor-

bicalare , Fusariumoxysporum f.sp.Melonis ,Valsa ambiens(Pers.)Fr , Alternariacitri ,Sclerotinia scolerotiorum(Lib)

de Bary ,Cercospora fabae and Xanthomonas pruni(Smith)Dow n were tested.The results The results showed that C.

cit ratus essential oil had good inhibition effects on 8 fungi and EC50 843.9914 , 1 084.2372 , 483.9457 , 1 735.5866 ,

1011.7869 ,901.2150 ,356.8803 ,1 197.3657μL/L respectively.In addition , C.citratus essential oil had inhibition effect

on X.pruni.The inhibition diameter was 1.00 cm at the concentration of 100 mL/L and MIC w as 1 000μL/L.

Keywords:Rosmarinus Of f icinalis L;Essential oil;Phy topathogenic Fungi;Inhibition activity
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