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四种方法对组培室空气消毒效果的研究
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　　摘　要:采用紫外线 、空气灭菌器 、艾叶+苍术、艾叶4种方法 ,对组培实验室进行空气消毒试

验 ,分析其灭菌效果。结果表明:空气灭菌器 、0.5 g/m
3
艾叶+2.0 g/m

3
苍术熏蒸消毒方法灭菌效

果很好 ,灭菌率分别达 82.7%和 70.1%,达到了培养室含菌量低于 50 cfu/m
3
的基本要求 ,在实际

应用中 ,2种方法轮换使用效果最佳 ,组培污染率降低了50%～ 60%。使用中草药如艾叶 、苍术等

进行空气消毒灭菌 ,是植物组培生产中又一种新的空气灭菌方式。
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　　组培苗实验室或生产车间空气消毒灭菌的方法有

多种 ,通常使用的方法是:紫外灯照射 、甲醛熏蒸 、各种

空气净化器 、过氧乙酸或乙醇喷雾等。这些方法都起到

空气消毒灭菌作用 ,但每种方法都有其优缺点 ,灭菌效

果不尽相同 ,甚至差别很大。该研究目的是通过比较试

验 ,找到一种更有效的 、成本更低的组培生产空气消毒

方法。

保持组培实验室或生产车间空气洁净度是有效地

减少组培污染的前提 ,还有利于提高接种效率 ,降低生

产成本。紫外灯照射 、甲醛熏蒸是最为常用的方法 ,有

一定灭菌效果 ,但对人体有害 ,不小心接触到容易致癌 ,

同时对组培材料会产生不良影响 ,安全性差。过氧乙酸

或乙醇喷雾 ,可以对各个死角或表面进行消毒 ,但容易

引起培养室湿度升高 ,还要进行除湿工作。各种空气灭

菌器由于其灭菌原理有多种 ,消毒灭菌效果各异 ,一次

性投入大 ,使用成本高。使用中草药对组培室空气进行

熏蒸消毒灭菌 ,很少有报导
[ 1-3]
,但在医院使用报导较多 ,

特别是在医院的手术室
[ 4]
、母婴室

[ 5]
、产房

[ 6]
、重症病房

等对洁净度和安全性要求较高的地方 ,使用中草药或制

剂(品)熏蒸消毒 ,效果很好 ,且安全可靠 ,副作用少。医

院使用的中草药有艾叶 、苍术 、河子、大青叶等
[ 7]
,或者使

用中草药制成的消毒剂 、中药蜡烛等。李文凯
[ 1]
、孟娉

[ 2]

等报道利用苍术对组培环境(培养室 、接种室)进行熏蒸

降尘消毒 ,灭菌效果良好 ,与甲醛 、紫外线照射消毒效果

无显著差异。

1　材料与方法
1.1　材料

紫外灯功率 30 W ,空气净化器为日本原产安居乐

牌 EP-AV500。艾叶采自野外 ,晒干备用 ,或在中草药市

场采购 ,艾叶为菊科植物艾(Artemisia argyi Lévl.et

Vant.)的干燥叶 ,主要成本是萜品烯醇-4、β-石竹烯 、蒿醇

等多种成分的混合油。苍术为菊科植物茅苍术(Atrac-

ty lodes lancea(Thunb.)DC.)的根茎 ,化学成分为挥发

油 ,主要含苍术素 、β-桉油醇 、茅术醇等。检测菌落用的

培养皿直径11.5 cm ,采用生产上用的香蕉组培继代培

养基进行菌类培养 ,更接近组培的实际。

1.2　方法

1.2.1　空气消毒方法　方法 1:紫外线照射 ,培养室 40

m
2
,紫外灯 2支 ,安装高度 1.5 m ,在对角装好 ,开灯照射

6 h后 ,关灯15 min后采样。方法 2:空气净化器 ,培养

室 40 m2 ,把空气净化器置于培养室中间 ,开机灭菌 6 h ,

停机后 15 min采样。方法 3:艾叶与苍术一起熏蒸 ,培

养室 40 ～ 120 m2 ,按培养室空间体积计算各自用量 ,艾

叶用量是 1 m
3
空间使用 0.5 g ,苍术是 1 m

3
空间使用

2.0 g ,干燥艾叶可直接点燃 ,苍术要先用 95%酒精浸泡

24 h ,用时再以酒精为助燃剂点燃 ,每间培养室分 3 ～ 5
个点均匀点燃 ,约 30 min后完成熏蒸 , 15 min后采样。

方法 4:单一用艾叶 ,培养室面积 40 ～ 120 m2 ,熏蒸方法

同方法 3。

1.2.2　菌类检测与统计　在消毒前采 1次样 ,消毒完后

在规定时间内再采样 1次 ,采用自然沉降法检测:在离

地 40 ～ 50 cm高度上打开培养皿盖暴露 10 min ,进行采

样 ,盖上盖后在室温下培养 2 d ,然后从其外观按霉菌、

细菌进行菌落数分类和统计。以培养室为单位 ,每个方

法重复 3次 ,每个培养室分别在 4个角(离墙 1 m)和中
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间两处共 6处采样。统计方法:根据奥氏公式计算培养

室空气的含菌数(cfu/m3),再计算出消毒灭菌率 ,分析各

方法的灭菌效果。空气菌落总数(cfu/m
3
)=50 000

N/ A×T。公式中:A为培养皿面积(cm2), T 为培养皿

暴露时间(min),N为培养皿平均菌落数(cfu/皿)。

2　结果与分析
2.1　对霉菌类的灭菌效果

从表 1可见 ,空气净化器 、紫外线对霉菌的灭菌率

达80%以上 ,艾叶+苍术 、艾叶方法的灭菌率也达 70%
以上 ,效果有一定差别。从消毒后的含菌量来看 ,艾叶

是其它 3种方法的 1.7 ～ 4.3倍 ,这可能与用量 、消毒前

室内含菌量很高有关。

　　表 1　　不同消毒方法对霉菌类的灭菌效果

消毒方法
消毒前含菌量

/cfu ·m-3

消毒后含菌量

/ cfu·m-3

灭菌量

/cfu·m-3

灭菌率

/ %
紫外线 322 48 274 85.0

空气净化器 231 24 207 89.6

艾叶+苍术 61 19 42 71.6
艾叶 385 82 303 78.7

2.2　对细菌类的灭菌效果

从表 2结果可见 ,4种方法的灭菌率都不高 ,并且差

异极大(34.5%～ 68.8%),与表 1的霉菌灭菌效果对照

看 ,细菌更难以灭杀 ,这可能与细菌附着在尘埃上有关。

艾叶对细菌灭杀率最差 ,但艾叶+苍术的灭菌却达到

68.8%,灭菌率是艾叶的 1倍 ,这主要是苍术的作用
[ 3]
。

　　表 2 不同消毒方法对细菌类的灭菌效果

消毒方法
消毒前含菌量

/cfu ·m-3

消毒后含菌量

/ cfu·m-3

灭菌量

/cfu·m-3

灭菌率

/ %
紫外线 48 24 24 50.0

空气净化器 48 24 24 50.0
艾叶+苍术 77 24 53 68.8
艾叶 29 19 10 34.5

2.3　总的灭菌效果及实际应用情况

组培污染均可分为霉菌污染和细菌污染 ,因此 ,总

灭菌率是恒量消毒方法优劣的标准。表 3显示 ,空气净

化器 、紫外线总灭菌率 80%左右 ,而艾叶+苍术 、艾叶方

法的灭菌率 70%～ 75%,空气净化器总灭菌率最高 ,达

到82.7%,消毒后含菌量<50 cfu/m
3
,艾叶与苍术组合

使用 ,灭菌率达70.1%,消毒后含菌量也<50 cfu/m
3
,而

艾叶消毒后的含菌量仍高达 101 cfu/m3 ,因此单用艾叶

灭菌效果不甚理想 ,或者要加大用量。紫外线总灭菌率

与时间长短有关 ,开灯 3 h ,总灭菌率只有 7.5%。

角落是菌类滋生的死角 ,角落的含菌量要比培养室

中间高 10%～ 100%。在试验中发现 ,艾叶+苍术组合

对培养室 4个角落霉菌和细菌的灭菌率是 72.2%、

80.3%,而空气净化器是 71.4%和 0%,紫外线是80.8%

和40.0%。因此在实际应用中 ,要定时移动空气净化器

到角落边上 ,才能达到较彻底、全面的灭菌目的。此外 ,

经常轮换使用空气净化器 、艾叶+苍术 、艾叶 3种消毒

方法 ,效果最好 ,组培污染率从 8%左右下降到 2.5%～

3%,下降了 50%～ 60%。

　　表 3　　　不同消毒方法的总灭菌效果

消毒方法
消毒前含菌量

/ cfu·m-3

消毒后含菌量

/cfu·m-3

灭菌量

/cfu·m-3

灭菌率

/ %
紫外线 370 72 24 80.5

空气净化器 278 48 230 82.7

艾叶+苍术 144 43 101 70.1

艾叶 414 101 313 75.6

3　小结与讨论
艾叶和苍术是中国常见的中草药 ,资源丰富 ,容易

得到 ,且价格低廉 ,消毒时简单易行 ,并且采用的是熏蒸

消毒 ,效果好且持续时间久长
[ 2]
。经医学上证明 ,使用

时对人体无毒害等副作用 ,在爱婴病房都可使用 ,值得

在组培实验室或生产车间推广 ,但要考虑到其气味对组

培培养物有无不良影响。目前还很少见有同时使用艾叶

与苍术作为组培室消毒方法的报导[ 3] ,使用时要注意安

全 ,以防引起火灾。此外 ,不同地方 、不同的组培室菌类含

量 、种类可能有差异 ,艾叶和苍术灭菌效果可能会有变化 ,

因此要经过试验选定适宜的组合 、用量及熏蒸时间。

试验中 ,空气灭菌器的灭菌效果最好(特别是对霉

菌),但对培养室角落细菌的灭菌效果很差 ,而艾叶+苍

术对细菌的灭菌效果最好 ,对培养室角落霉菌和细菌的

灭菌效果最好 ,因此在实际组培生产中 ,空气灭菌器与

艾叶+苍术轮换使用 ,灭菌效果完全可以与使用空气净

化系统的组培室相媲美 ,而且使用成本很低。赵俐玲[ 8]

报道苍术加艾叶组的消毒效果优于电子灭菌器 ,这可能

与电子灭菌器的型号、灭菌原理 、灭菌时间等因素有关。

组培传统的方法有:紫外线照射 、甲醛熏蒸 、乙醇或

过氧乙酸喷雾 ,都有灭菌效果 ,甚至很好 ,但都有其缺陷

和局限性 ,特别是前2种方法 ,对人的眼睛 、皮肤和培养

材料具有很大的危险性 ,更要慎用。
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花 叶 木 槿 的 组 培 快 繁 技 术

琚 淑明 , 徐德兰
(徐州工程学院,江苏徐州 221008)

　　摘　要:以花叶木槿带节茎段为外植体 ,用 MS+6-BA 3 mg/ L+NAA 0.4 mg/L 为诱导与增

殖培养基 ,MS+6-BA 1 mg/L+NAA 0.2 mg/ L为生根培养基进行快速繁殖效果较好。

关键词:花叶木槿;组织培养;快繁
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　　花叶木槿(Hibiscus syriacus̀ Argenteo-variegata' )为

锦葵科木槿属木槿的一个栽培变种 ,具有较高的观赏 、

药用和食用价值
[ 1-2]
。因其斑叶的颜色黄 、白互映 ,大而

鲜明;花色品种繁多 ,花期持久 ,喜光且耐荫 ,在园林中

常用作花篱 、绿篱等 ,是一个集观叶 、观花 、观果的优良

园林绿化树种 ,受到人们特别观注。但迄今为止 ,虽然

有人对木槿的叶 、花及其食用价值进行全面报道 ,而关

于花叶木槿组织培养快繁技术还尚未见报道。因此 ,通

过对花叶木槿组织培养技术达到快速繁殖的目的 ,为进

一步开发利用花叶木槿植物资源提供科学依据。

1　植物名称
花叶木槿(Hibiscus syriacus `Argenteo-variegata')。

2　材料类别
幼枝带节茎段。
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3　培养条件
诱导与增殖培养基①:MS+6-BA 3 mg/L(单位下

同)+NAA 0.4;生根培养基②:MS +6-BA 1+NAA

0.2。以上培养基蔗糖浓度为 3%,琼脂0.7%。pH 5.8 ,

培养温度(25±2)℃,连续光照时间为 12 h/d ,光强为

2 000 lx 。

4　生长与分化情况
4.1　外植体的灭菌

取花叶木槿当年生健壮枝条 ,除去叶片 ,留有少许

叶柄 ,用软毛刷轻轻刷洗 ,再在流水下冲洗1 ～ 2 h ,然后

在超净工作台上 ,放入 70%的酒精中浸 30 s ,再用 10%

的次氯酸钠浸泡 10 min ,吸干表面材料水分后 ,去除将

茎段剪成带1个腋芽的茎段 ,接种到培养基①上。

4.2　腋芽的诱导与增殖

接种到培养基①上小枝条 7 d左右腋芽萌动 ,40 d

左右腋芽可以长成 4 cm以上枝条 ,同时枝条上的腋芽

有不同程度的萌动 ,此时将剪成的茎段(保留至少 1个

腋芽)转接增殖培养基①上 ,继续培养 ,增殖系数 4 ～ 5

倍 ,当幼苗长到2 cm时 ,将其沿茎基部剪断 ,接入培养基

②中 ,进行生根培养。

Study on Air Disinfection of Tissue Culture Lab by FourMethods

ZOU Yu1 , LIN Gui-mei1 , WEI Hua-fang1 , LI Chao-sheng2 , MOU Hai-fei2 , LI Xiao-quan2 , ZHANG Jin-zhong2 ,WU Dai-dong2

(1.Biological Technology Institute of Guangxi Academy of Ag ricultural Sciences , Nanning , Guangxi 530007 , China;2.Guangxi Plant Tissue

Culture Co.Ltd , Nanning , Guangxi 530007 , China)

Abstract:Four methods , ultraviolet radiation , air sterilizer , artemisia leaf , artemisia leaf with atractylodes were applied to

sterilize the air of plant tissue culture lab.The result showed that two methods of air sterilizer , suffocating of 0.5 g/m
3

artemisia leaf with 2.0 g/m3 atractylodes were preferable , and the rate of sterilize reach 82.7%and 70.1%respectively ,

fit for the standard of 50 cfu/m3 bacterium and fungi content of culture lab.The tw o methods can be applied in turn for

sterilize of culture lab , and reduce the pollution rate by 50%～ 60%.Application of artemisia leaf and at racty lodes could

be utilized for air sterilize in culture lab.

Keywords:Tissue culture plantlet;Air disinfection;Stain;Atractylodes;Artemisia leaf
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