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　　近年来 ,辽宁省对棚室秸秆生物反应堆技术进行了

示范推广 ,在实际应用中 ,一些技术环节易出现问题而

影响该技术的效能与推广应用 ,现以有关秸秆生物反应

堆技术的文献和各地实际应用中的经验为基础 ,提出了

在辽宁省应用秸秆生物反应堆技术需注意的问题及今

后发展的建议。

生物反应堆技术是将秸秆转化为农作物所需要的

二氧化碳 、热量和有机 、无机养料 ,改善作物生长环境 ,

促进作物生长发育 ,提高植物光合效率和积累 ,进而获

得优质 、早熟无公害的目的[ 1] 。此技术在辽宁省被用于

低温季节从事果菜生产的温室 、大棚中 ,因此称其为棚

室秸秆生物反应堆技术。

1　应用时需注意的问题
1.1　科学选择应用方式

秸秆生物反应堆的应用方式分为:内置式 、外置式

和内外结合式 ,3种方式都有增产提质作用但又各具不

同特点。辽宁省以内置式为主推形式 ,此方式较外置式

地温提升更显著 ,投入成本也相对较低。内置式反应堆

又分为行下内置与行间内置 ,行下内置式是定植前在种

植行下进行 ,适用于大多数果菜类作物 ,行间内置式是

在行间土层下进行 ,在定植前 、后均可操作 ,拉长使用

期 ,应用灵活 ,主要应用在果树中。外置式反应堆对

CO2浓度的提升最为明显 ,其浸出液和陈渣还是优良的

肥料 ,但由于地温提升并不显著 ,因此在寒冷季节最好

与内置式配合使用 ,但内外结合后投入成本相对较高 ,

最好选择经济效益好的作物如葡萄 、西甜瓜等。

1.2　合理选购菌种

从价格分析 ,菌种价格在 10 ～ 50元/kg;形态上有

固体液体之分;使用中有的菌种可直接应用 ,也有的需

要预处理。由于该技术正处于示范推广阶段 ,过高的价

格和繁琐的操作对农户的接受均产生不良影响。因此 ,

购买时应选择在当地示范推广成功的、具备市场准入资

格的 ,价格合理 、操作简易的优良菌种。

1.3　严格控制秸秆用量及挖沟宽度 、覆土厚度

通常棚室(内置式反应堆)的玉米秸秆用量在

2 500～ 5 000 kg/667m
2
,铺设时要先拆捆且在栽培畦两

头各留出 10 ～ 15 cm。内置式挖沟的宽度比栽培畦上的

两行作物的行距略宽即可 ,占整个畦宽的 35%～ 45%,

约 40～ 70 cm。深度为 25 ～ 30 cm ,即一锹深。若沟过窄

和浅则限制秸秆用量 ,若沟过宽和深则应用后期会导致

畦面下沉及灌水外渗到栽培畦间 ,增加棚室内湿度 ,引

起病害发生。覆土最好分2次完成 ,第1次先覆1薄层 ,

随即用锹拍打 ,然后进行第 2次覆土 ,随后踩实。覆土

厚度要控制在 18 ～ 20 cm ,土层过薄作物根系会穿透土
层伸展到秸秆层中而影响发育 ,过厚地温上升缓慢 ,提

温效果不明显。
1.4　灵活运用启动水

水是微生物分解转化秸秆的重要介质 ,合理用水是

启动反应堆 ,发挥其效能的基础 ,充足的水分为作物生

长 、高产所必需。缺水会降低反应堆的效能 ,作物生长

受阻。尤其内置反应堆做好后浇的第 1次水 ,是反应堆

的启动水 ,水量要大 ,要使秸秆吃足水[ 2] 。浇水后菌种

开始发挥作用 ,7 ～ 10 d后可以定植 ,如果因天气 、种苗

等原因不能按期定植 ,可以铺秸秆后不交水 ,不启动反

应堆 ,具体浇水时间可根据定植期向前推 7 ～ 10 d。

1.5　新棚室必须施用基肥 ,合理控制追肥

秸秆生物反应堆技术确实可将秸秆转化为部分有

机质及养分供作物吸收 ,但需要一个降解过程 ,如果在

新棚室中应用 ,土壤有机质含量低 ,有效氮磷钾含量有

限 ,若不施基肥必然不能满足作物生长的需要 ,会导致

作物脱肥而影响生长。若在3年以上的棚室中应用 ,其

土壤中营养成分已经很高 ,可以少施甚至不施基肥 ,整

个过程中也可不施或少施化肥[ 3] 。追肥的次数与数量

应比普通栽培减少 ,但要根据作物生长形态及时判断 ,

灵活掌握 ,若有缺肥症状一定要及时追肥 ,通常追肥后1

周内即可恢复。

1.6　积极防治地上部病害 ,避免杀菌剂接触菌种

应用秸秆生物反应堆技术后 ,作物生长健壮 ,抗病

性提高 ,土传病害明显减轻 ,对地上部叶片病害也有一

定预防效果。但此技术只是减轻病害的发生 ,并没有治
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疗效果 ,一旦发现病害后 ,切不可不防治 ,必要时还要施

用农药治疗。尤其地上部病害如叶霉病 、灰霉病也时有

发生 ,发现后一定要及早用药避免病害大面积发生。

防治中要禁止杀菌类农药与菌种接触 ,最好采取熏

烟、喷施的方式 ,尽量避免灌根。如必须灌根应注意用

量 ,不能使农药透过土层渗到带有菌种的秸秆层中。

1.7　注意灾害性天气防御

棚室秸秆生物反应堆技术确有提温作用 ,但在寒流

或暴风雪等恶劣气候下仍然需要采取加盖底脚苫 、设小

拱棚 、临时加温等增温保温措施。同时 ,更应重视收听

天气预报 ,提早预防 ,不能认为采用秸秆生物反应堆技

术即可抵御灾害性天气。

2　发展建议
2.1　有关部门应继续加大资金扶持力度

目前生产上常用的菌种为 80 ～ 500元/667m2 ,有些

地区还需秸秆费用约 300元/667m2 ,若选用外置式反应

堆则还需塑料薄膜管及CO2交换机等小型设备的投入。

由此来看 ,尽管此技术增效明显 ,但增加的投入也相对

较大 ,在农民认识阶段 ,需要政府投入专项经费予以扶

持。为此建议有关部门 ,按应用该项技术的棚室数量予

以适当资金补助。

2.2　加快配套技术的试验与研究

秸秆生物反应堆技术还有巨大的增产潜力有待挖

掘。目前该技术的相关配套技术还有待完善 ,如膜下滴

灌、渗灌 ,增光补光 ,病虫草害综合防治 ,灾害性天气防

御技术等。这些技术如何集成为一体 ,互相配合发挥最

大的增产 、提质作用 ,还应加快试验与研究。

2.3　出台不同应用方式的秸秆生物反应堆技术规程

秸秆生物反应堆技术总体来讲增效明显 、操作简

单 ,但应用中也有很多细节易出现问题 ,如不按标准实

施则不能表现出好的效果 ,因此各地相关部门应在多次

试验的基础上出台不同应用方式的秸秆生物反应堆技

术操作规程 ,以便技术人员及农户参照使用 ,以发挥此

技术应有的效能。

2.4　菌种作为一种产品要加强规范

目前在市场上主要存在2种类型的菌种产品 ,一种

是含有可降解秸秆菌群的有机液肥 ,另一种为秸秆生物

反应堆专用菌剂。这些产品中还存在个别菌种没有注

册、没有产品名称 ,不具备市场准入资格。在已注册的

产品中 ,按照《产品质量法》有关规定还需加强规范。

有机液肥属于肥料 ,要符合农业部下发的《肥料登

记管理办法》中的规定 ,另外 ,还应标识出含有何种可降

解秸秆的菌群及活菌数量 ,明确该产品可以在秸秆生物

反应堆中使用 ,并标识出详细的使用说明。

专用菌剂要符合《农用微生物菌剂》国家标准

GB20287-2006 ,在此基础上产品或者其包装上的标识

必须真实 ,并符合下列要求:①有产品质量检验合格证

明;②有中文标明的产品名称 、生产厂厂名和厂址;③根

据产品的特点和使用要求 ,需要标明产品规格 、等级 、所

含主要成分的名称和含量 ,用中文相应予以标明 ,如有

效活菌数>10亿/g(mL);需要事先让消费者知晓的 ,应

当在外包装上标明 ,或者预先向消费者提供有关资料;

④应当在显著位置清晰地标明生产日期和安全使用期

或者失效日期。

2.5　新菌种必须经过生产试验后再大面积推广应用

随着秸秆生物反应堆技术的大面积推广 ,必将有大

批新的菌种问世。在新菌种大面积应用前必须进行生

产试验 ,以验证其是否适应当地条件 ,有无不良影响 ,如

何选择应用方式及怎样操作能达到最佳效果等。否则

新菌种如直接应用很可能达不到预期效果 ,如使用不当

还可能造成减产 ,也必将对此技术的推广带来不良影

响。因此 ,新菌种必须在进行生产试验并得到理想结果

后 ,才可以大面积推广应用。
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