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青 背 竹 芋 的 快 速 繁 殖 技 术 研 究

赵 　燕 , 吕 福堂 , 张演义 , 张 　敏
(聊城大学 农学院,山东 聊城 252059)

　　摘　要:以青背竹芋(Maranta arundinacea)的侧芽为外植体 ,通过组织培养手段进行快繁研

究。结果表明:外植体消毒以先用75%的酒精杀菌5 s ,再用0.1%氯化汞杀菌10 min为宜;最佳增

殖培养基为MS+6-BA 6.0 mg/L+NAA 0.4 mg/L ,最适生根培养基为1/2MS+NAA 2.0 mg/ L。
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　　青背竹芋(Maranta arundinacea)为竹芋科竹芋属的

多年生常绿草本观叶植物。其叶片细长 ,颜色翠绿 ,具

有波浪状的条纹 ,清新悦目 ,高雅耐观。常用于室内盆

栽陈列 、布置厅堂 ,观赏效果良好 ,为近年从国外引进培

育成功的室内高档观叶植物。青背竹芋可以通过自然

分株或扦插繁殖 ,但速度均较慢 ,同时由于病毒等原因 ,

在种植过程中退化和逐渐死亡的现象较为严重 ,为此急

需采用组织培养的方法进行快速繁殖[ 1-3] 。

1　材料与方法
1.1　材料

以山东省聊城大学教学基地的2 a生青背竹芋盆栽

苗为材料 ,以其根部侧芽为外植体。

1.2　方法

1.2.1　外植体的灭菌　从盆中把整棵植株取出 ,用自来

水将根系清洗干净 ,再用解剖刀从基部小心切下侧芽 ,

置自来水下清洗干净。用解剖刀把芽外围的叶鞘部分

剥去两层 ,置烧杯中加入几滴表面活性剂 吐温进行

荡洗 10 min ,流水冲洗干净 ,滤纸吸干水分。在无菌条

件下分别进行如下2组处理:①用0.1%氯化汞杀菌10 、

12 、15 min;②先用75%的酒精杀菌 5 s ,迅速取出 ,用无

菌水冲洗一下 ,再用0.1%氯化汞杀菌 6 、8、10 min;杀菌

过程中要不停摇动小烧杯 ,以保证外植体消毒均匀。后

用无菌水冲洗 3～ 5次 ,用无菌滤纸吸干表面水分 ,切去

基部伤口褐化部分 ,再剥去外层叶鞘 ,将无菌芽接种到

不同浓度的诱导分化培养基上:①MS 培养基附加 6-BA

3 mg/L(单位下同),NAA 0.4;②MS 培养基附加 6-BA

6 ,NAA 0.4;③MS培养基附加 6-BA 10 ,NAA 0.4;供试

外植体均为每个时间段10个 ,接种21 d后观察结果 ,统

计污染数 、未污染数和外植体死亡数。

1.2.2　芽的增殖　将前试验产生的新生芽长到1 cm左

右时 ,在无菌条件下 ,转接到以下两组不同培养基上:第

1组 MS+6-BA 3+NAA 0.4 ,MS+6-BA 6+NAA 0.4 ,

MS+6-BA 10+NAA 0.4;第 2组 MS+6-BA 6+NAA

0.4+IBA 0.1 ,MS+6-BA 6+NAA 0.4 ,MS+6-BA 6+

NAA 0.4+2 ,4-D 0.1。此试验共做 30瓶 ,每一瓶放一
颗芽。30 d后调查芽的增殖情况。

1.2.3　生根培养　分化培养基内生长的丛生芽长到2～

3 cm时从基部切下 ,在无菌条件下接种到生根培养基

上:1/2MS+NAA 0.5;1/2MS+NAA 1;1/2MS+NAA

2.0;1/2MS+NAA 2.5;1/2MS+NAA 3.0;上述培养基

均加入 0.6%的琼脂粉 , 3%的蔗糖 ,培养温度控制在

24 ～ 26℃,光照强度1 800 ～ 2 000 lx ,光照时间每天10 h ,

pH值 5.8。15 d后 ,调查生根情况。

1.2.4　苗的锻炼及移栽　当根长至2 cm左右 ,苗高约

5 cm 时 ,培养瓶闭瓶移至自然光下练苗7 ～ 10 d ,再开瓶

练苗1 ～ 3 d。于温室中整理出6个试验小区 ,将生根无菌

苗小心从培养瓶中取出 ,用温水洗净根部残留的培养基 ,

在 800 ～ 1 000倍多菌灵中浸泡 30 min后栽入已消毒的基

质中 ,将6个小区分3组 ,每组2个重复:第1组草炭;第2

组草炭、木屑(1∶1);第 3组草炭附加长效肥(1 m
3
基质附

加 5 kg 长效肥);保持基质的pH值在5.8 ～ 6.0。

2　结果与分析
2.1　不同消毒处理对芽的影响

　　消毒处理时间长短对控制外植体污染效果差异明

显。由表 1可以看出 ,b10 ,即先用 75%的酒精杀菌 5 s ,

再用 0.1%氯化汞杀菌 10 min最优;若只用 0.1%氯化

汞进行消毒 ,随着其处理时间的增加 ,污染率呈下降趋

势 ,但死亡率却急剧上升 ,成活率变化不是很明显。而

先用 75%的酒精杀菌5 s后 ,再用0.1%氯化汞处理 ,随

着时间的增加 ,污染率急剧下降 ,成活率明显提高 ,虽然

出现较低的死亡率 ,主要是所取的外植体中有个别较小
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侧芽的缘故。可见适合的消毒剂搭配及适合的时间处

理可以达到比较理想的消毒效果 ,单一的消毒液时间短

达不到消毒目的 ,而过长因外植体易褐化不利于芽的诱导

萌发甚至把外植体杀死。所以试验结果以选择先用75%

的酒精杀菌5 s ,再用0.1%氯化汞杀菌10 min为宜。

　　表 1 不同消毒处理对芽的影响
不同消毒处理时间 污染率/ % 死亡率/ % 成活率/ %

a10 75 10 15

a12 50 45 5

a15 10 80 10

b6 80 0 20

b8 60 0 40

b10 5 5 90

　　注:①用0.1%氯化汞杀菌10、12 、15 min分别表示为 a10 , a12 , a15;②先用75%

的酒精杀菌5 s,再用0.1%氯化汞杀菌6、8、10 min分别表示为b6 ,b8 ,b10。

2.2　不同浓度的 6-BA对芽诱导分化的影响

　　6-BA对芽的分化起很大的作用 ,其浓度的大小会影

响芽的诱导分化。一般情况下 ,在一定的浓度范围内 ,

较高浓度有益于芽的形成[ 4] 。从表 2可知 ,当 6-BA浓

度为 6 mg/L 时 ,形成的侧芽最多 ,平均为 3.2个 ,由此

可知培养基 MS+6-BA 6+NAA 0.4对青背竹芋的诱导

效果最好。

　　表 2　不同浓度的 6-BA对芽诱导分化的影响
不同浓度处理/mg·L-1 不定芽个数

3 1.9

6 3.2

10 0.8

2.3　6-BA和NAA 、IBA 、2 ,4-D浓度配比对丛生芽增殖

的影响

　　6-BA和NAA 、IBA 、2 ,4-D浓度配比不同会影响幼

芽产生的新芽数量;其配比达到最好时 ,增殖系数高 ,芽

生长快 ,苗大而壮 ,数量多 ,便于切割;若激素配比不合

适 ,增殖系数小 ,芽生长慢 ,苗小而弱 ,增殖苗成团 ,不便

切割。从表 3可知 ,以 MS+6-BA 6+NAA 0.4培养基

效果最佳 ,芽生长健壮 ,并诱导出丛生芽 ,平均丛生芽数

高达 5.2个 ,所以仍确定 MS+6-BA 6+NAA 0.4是芽

增殖最适宜的培养基。本来加入一定量的 2 ,4-D是想

降低其褐化程度
[ 5]
,但却抑制了芽的诱导分化。

　　表 3　6-BA和NAA 、IBA 、2 ,4-D浓度配比对丛

生芽增殖的影响
不同处理/ mg·L-1 不定芽个数

MS+6-BA 6+NAA 0.4+IBA 0.1 2.6

MS+6-BA 6+NAA 0.4 1.2

MS+6-BA 6+NAA 0.4+IBA 0.1 -

MS+6-BA 6+NAA 0.4 5.2

2.4　NAA的浓度对生根的影响

　　将增殖培养中高2 cm以上的小苗转入生根培养基

中进行生根试验 ,30 d左右即可看到基部长出的不定

根。从表4可以得出 ,随着NAA浓度的升高 ,生根率先

是增加后降低 ,从根的生长情况来看也是一样的。虽然

在 3.0 mg/L 的浓度下 ,根比较粗壮 ,但生根率仅为

46%。2.0 mg/ L NAA浓度处理的生根率和生根数均处

于较高水平 ,所以 1/2MS+NAA 2.0 mg/L为生根培养

基较适宜。

　　表 4 NAA的浓度对生根的影响
NAA 的浓度/mg·L-1 接种数 生根率/ % 根的生长状况

0.5 30 31.3 较细长

1.0 30 52.5 细长

2.0 30 92.8 长而粗

2.5 30 68 短粗

3.0 30 46 较短粗

2.5　基质对移栽后成活率的影响

组培苗移栽在穴盘里进行驯化生根 ,这是一个艰难

而漫长的过程 ,除了适宜的温度 、湿度等环境条件外 ,良

好的基质对竹芋的生长也是至关重要的。试验结果表

明 ,草炭和木屑混合基质的移栽成活率最高 ,达 95%,并

且幼苗生长良好;草炭基质移栽成活率居中 ,在 90%左

右;草炭和长效肥混和的基质移栽成活率最低 ,并且幼

苗出现了部分死亡。这主要是因为草炭和木屑混合的

基质具有良好的透气性 、持水性和保肥性 ,而草炭基质

虽然成活率稍低 ,可能也和少量组培苗的质量有关 ,但

没出现大的问题 ,所以也可以作为一种基质的选择。至

于草炭和长效肥的混合 ,可能是因为配比出现失误 ,造

成含盐量较高 ,直接影响到植物根系的生长 ,从而造成

部分死亡;这种方法虽然在管理中较为简单 ,但一旦出

现问题 ,就来不及补救 ,关于草炭和长效肥的配比仍在

进行试验。

3　讨论
以青背竹芋的嫩叶为外植体进行愈伤组织的诱导 ,

在供试的各种培养基上均未见愈伤组织发生 ,说明它们

难以经愈伤组织形成不定芽这一途径产生小苗。

外植体在诱导芽的过程中容易发生褐化 ,每天光照

时间控制在 10 h并且每 5 ～ 7 d进行 1次外植体的转

接 ,可以有效的降低褐化率;并试图通过附加2 ,4-D来减

轻褐化[ 5] ,但是却抑制了诱导芽的发生。
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　　随着城市绿化的高速发展 ,人均绿地面积不断扩

大 ,但相应出现了可建绿地缺乏 、拆迁建筑物建绿数量

少、成本高等问题 ,而屋顶覆绿作为一种不占用地面土

地的绿化形式 ,利用自然采光条件在房屋顶部种植植物

的绿化方式 ,在城市高楼顶部栽种花草 ,不仅能为城市

增添绿量 ,美化环境 ,而且能起到净化空气 ,减少噪音 ,

隔热保温 ,防止光污染和缓解城市热岛效应的作用 ,减

少高楼大厦的密集群对城市气候恶化影响 ,形成城市的

空中绿化系统 ,对城市的环境改善作用是不可估量的。

　　屋顶绿化时 ,屋顶的生态环境因子与地面有明显的

不同 ,光照 、温度 、湿度、风力等随着层高的增加而呈现

不同的变化 ,屋顶的环境对植物生长有利有弊。从光照

上讲 ,屋顶比地面接受的太阳辐射 、光照强度大 ,光照时

间要长 ,有利于一些植物生长;但由于屋顶钢筋混凝土

等屋面材料经太阳辐射升温快 ,反射强 ,造成屋顶白天

温度比地面温度高 3 ～ 5℃,晚上又比地面低 2 ～ 3℃,冷

热变化大 ,暴冷暴热的屋顶又不太利于植物的生长。另

外 ,屋顶风力较大 ,水分散失很快 ,没有地下水分可以充

分利用。结合利弊分析 ,屋顶植物生长在一个资源受

限、生态环境相对较为恶劣 、养护较为不利的生态环境

中 ,对植物生长不利。另外 ,沈阳地区气候是夏季炎热 ,

雨量不太集中 ,冬季寒冷漫长 ,这就要求选择抗性强 、适
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合沈阳地区生长的屋顶绿化植物材料。

1　植物材料选择的原则
选择极耐干旱 、高温 、耐低温 、耐贫瘠的植物 ,无需

厚基质种植 ,根系无穿透力 ,基本不需管理 ,自生能力强

的地被植物;防止植物根系穿破建筑防水层 ,应选择须

根发达的植物 ,避免选择直根系植物或根系穿刺性较强

的植物;选择易移植 、耐修剪 、耐粗放管理 、生长缓慢的

植物 ,避免植物逐年加大的活荷载对建筑静荷载的影

响。选择抗风 、耐旱 、耐夏季高温的园林植物;选择具有

耐空气污染 ,能吸收有害气体并滞留污染物质的植物;

屋顶绿化可根据不同植物对种植基质土层厚度要求 ,将

乔木 、灌木进行树池栽植或在绿地局部微地形处理。

2　植物材料选择的原则
2.1　平面屋顶植物材料的选择

由于屋顶的生态环境因子与地面有明显不同 ,光

照 、温度 、风力等随着楼房层高的增加而变化。另外 ,屋

顶是水泥面 ,植物所需的水分养分均需后天供给。这都

增加了选择植物材料的难度 ,必须综合考虑诸多因素 ,

选择抗旱 、耐寒 、耐高温 、浅根系且管理粗放的花 、草、

树木。

2.2　斜面屋顶覆绿植物材料选择

选择抗旱 ,耐高温 ,耐寒 ,粗放管理 ,观赏效果好的

绿化植物。对于坡度在 30°左右斜面的屋顶上建植地被

植物 ,可选择生长迅速 、快速扎根且抗旱的地被植物 ,为

了地被植物在倾斜屋顶上易于固定 ,可在屋顶上铺设网

格线或带钩刺的塑料垫等。如沈阳市儿童活动中心。

The Rapid Propagation Techniques ofMaranta arundinacea

ZHAO Yan , LV Fu-tang ,ZHANG Yan-yi , ZHANG Min

(Agricultural School of Liaocheng University , Liaocheng , Shandong 252059 , China)

Abstract:Rapid in vitro culture with the lateral budplants of Maranta arundinacea.The result indicated that the suitable
sterilization of explants disinfection was to be the first with 75%of the alcohol sterilization 5 s , and then 0.1%HgCl2 for

10 min;Best subculture medium was MS+6-BA 6.0 mg/ L+NAA 0.4 mg/L and the suitable root-promoting medium

was 1/2MS+NAA 2.0 mg/L.

Keywords:Maranta arundinacea;Lateral budplants;Rapid propagation
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