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宁夏贺兰山农牧场日光温室根结线虫天敌
真菌的分离和初步鉴定

张 靠稳 , 金 　赛
(北方民族大学生物科学与工程学院 ,宁夏银川 750021)

　　摘　要:从宁夏贺兰山农牧场日光温室采集的病根 、病土样品中获得427个根结线虫样品 ,其

中204个雌成虫 ,68条幼虫 ,155个卵。通过分离 ,从根结线虫雌成虫 、幼虫和卵上共获得 83株真

菌分离物 ,经初步鉴定除 13株由于鉴定性状不明显尚未鉴定外 ,其它分属于镰刀菌属(Fusari-

um)、链格孢属(Penicillium)和青霉属(Alternaria)等9个属 ,其中镰刀菌属分离比例较高 ,占分离

总数的 26.5%。
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　　近年来 ,国内外研究人员在根结线虫的生物防治方

面做了许多工作 ,研究较多的是寡孢节丛孢(Arthrobot-

rysoligospora)、指状节丛孢(A.dacty loides)、厚垣孢普

可尼亚菌(Pochonia chlamydospora)、淡紫拟青霉

(Paecilomyces lilacinus)、厚壁孢子轮枝菌(Verticillium

chlamydosporium)、尖孢镰刀菌(Fusarium oxysporum)

等一些种类 ,对根结线虫具有明显的致病作用。如“线

虫必克”是一种新型微生物农药 ,其主要成分是一种高

效食线虫真菌 厚垣轮枝菌 ,采用现代生物发酵工艺

制成的线虫生防制剂 ,对烟草根结线虫及其它作物线虫

危害有很好防治效果[ 1] 。

宁夏虽然地处中国西北较为干旱的地区 ,但冬季日

照资源非常丰富 ,因此近年来设施农业发展迅猛 ,然而 ,

由于对病虫害的认识不足 ,出现了一些当地以前没有的

病虫害新种类 ,温室蔬菜根结线虫病就是一例[ 2] 。随着

时间的推移 ,此病经历了由无到有 ,由轻到重 ,由重到稳

定并逐年减轻的过程 ,除人们重视采取防治措施外 ,可

能与土壤中根结线虫的天敌菌物种群变化有关。该研

究旨在以发病的贺兰山农牧场温室为采样地 ,分类采集

根结线虫的卵 、幼虫 、雌成虫样品 ,进行真菌分离和初步

鉴定 ,为调查 、保护和利用土壤根结线虫天敌真菌提供

科学依据。

1　材料与方法

1.1　样品采集

样品采集地点:宁夏贺兰山农牧场日光温室。采集

方法:将农牧场日光温室按病害发生程度划分为重 、中、

轻和无病 4个区。从每个区 ,选取发病严重 、中等 、较轻

的温棚进行采样;每棚采取 3点取样。采集带瘤状根结

的根部和部分土样 ,用塑料袋密封带回实验室及时分

离 ,未能及时分离的样本放入-10℃低温保存。病根主

要是黄瓜和西红柿。

1.2　培养基制备

采用玉米粉培养基[ 4] :玉米粉 20 g ,加水 ,置于 70℃

水浴锅中保温1 h ,用双层纱布过滤后加入琼脂20 g ,加

热溶解琼脂 ,加水定容至 1 000 mL ,分装 , 121℃下灭菌

20 min。待培养基灭菌后凉至 50℃左右 ,每 100 mL 培

养基中加入1 mL(5 mg/mL)青霉素溶液 ,倒平板。

1.3　分离

在解剖镜下用解剖针将病根根瘤剥开 ,直接从病组

织中挑取雌成虫和卵。通过贝曼漏斗法用病土分离 2

龄幼虫。用1.0%的次氯酸钠溶液或0.1%升汞溶液处

理雌虫和卵3 min ,然后用无菌水冲洗 3次 ,在超净工作

台上接入上述平板培养基上。将收集好的 2龄幼虫放

入灭菌的离心管内 ,加 1.5 mL 1.0%的次氯酸钠溶液或

0.1%升汞溶液 ,振荡 3 min , 3 000 rpm离心 ,弃上清 ,加

入灭菌水 ,再离心 3 min ,重复 3次 ,在超净工作台上接

入上述平板培养基上。每平板培养基上接 5 ～ 10个虫

体或卵 ,30℃下培养2 d ,镜检虫体上有无真菌长出。

1.4　分离物的纯化与性状观察

将虫体上长出的真菌 ,挑取少许 ,接种与上述平板

培养基上 ,30℃下进行纯化培养 ,对于纯化的分离物及

时进行菌落性状和分生孢子梗 ,分生孢子 ,菌丝体等形
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态观察记载。

1.5　真菌鉴定

依据分离物的菌落性状和分生孢子梗 ,分生孢子 ,

菌丝体等菌体形态特征 ,参考魏景超编著的《真菌鉴定

手册》[ 3] ;李天飞等编著的《食线虫菌物分类学》[ 4] ;张克

勤编著的《食线虫菌物研究》
[ 5]
,进行初步鉴定。

2　结果与分析
2.1　根结线虫生活史不同阶段天敌真菌的分离

从获得的根结线虫卵 、二龄幼虫和雌成虫共 427个

样品上得到根结线虫天敌真菌分离物 83株 ,其中从成

虫样品上获得的分离物 46株 ,卵和二龄幼虫样品上分

离28和9株。由结果看出 ,从雌成虫样品上获得的分离

物较多 ,卵次之 ,二龄幼虫最低(表 1)。由于雌成虫生活

进入后期 ,其抵抗菌物入侵能力下降 ,并且因后期根部

逐渐腐烂 ,接触土壤中的天敌菌物机会增多。而二龄幼

虫因生命力强 ,代谢旺盛 ,又在不断地游动 ,菌物在其体

壁上较难滋生。

表1 根结线虫生活史不同阶段天敌真菌的分离情况
生活史阶段 样品数/个 分离物数/株 占总分离物的比例/ %

雌成虫 204 46 55.4

卵 155 28 33.8

二龄幼虫 68 9 10.8

小计 427 83

2.2　根结线虫天敌真菌的初步鉴定

对分离得到的 83株真菌分离物进行初步鉴定 ,其

中13株由于分类性状不明显没有鉴定外 ,其它70株分

离物分属 9个属(表2),其中镰刀菌属Fusarium ,青霉属

Penici llium的菌物分离数量较多 ,分别占总分离菌物数

的26.5%、20.5%。从真菌种类的初步鉴定结果来看 ,

主要有 Fusarium 、Penicillium 、Alternaria 、Gliocladium 、

Monacrosporium 等几个属 ,与祝明亮等[ 6] 、郑云峰等[ 7]

报道的基本一致 ,除 Fusarium、Penicil lium数量较多外 ,

其它属的真菌数量较少 ,这与不同地区的土壤类型和土

壤生态条件可能有关。

　表 2 贺兰山农牧场根结线虫天敌真菌初步鉴定结果

真菌属名 种类 分离数 占总分离/ %

镰刀菌属 Fusarium

F.oxysporium, F.solani ,

F.equiseti ,F.sporotrichiodes,

F.hetersporium

22 26.5

青霉属Penicillium
P.autochthonism , P.nigricans,

P.woolly
17 20.5

曲霉属 Aspergil lus A.niger, 5 6.0

链格孢属 Alternaria 13 15.7

枝孢霉菌属Cladosporium 2 2.4

单顶孢属 Monacrosporium 4 4.8

粘帚霉属 Gliocladium G.viscosity 2 2.4

葡萄状穗霉属 Stachybotrys 3 3.6

节丛孢属 Arthrobotrys 2 2.4

未鉴定 13 15.7

2.3　不同病区根结线虫天敌真菌的分离

对贺兰山农牧场不同病区日光温室根结线虫天敌

真菌的分离进行了统计(表3),结果表明 ,重病区的样品

上菌物分离率较高 ,轻病区的样品上菌物分离率较低。

农牧场日光温室始于 20世纪 90年代后期 ,是分期分批

建成投入生产。2000年在早期生产温室发现根结线虫

病并受到重视 ,2002 年做过调查 ,重病温室黄瓜几乎

100%发病 ,70%病株根系畸形严重 ,而温室生产之前没

有此病的发生[ 2] ,目前调查发现病害发生程度在逐渐减

轻。出现上述现象 ,依据根结线虫天敌真菌的分离结

果 ,初步分析认为 ,当重病区的根结线虫病逐年加重的

同时 ,土壤中的生态环境也发生着变化 ,即随着根结线

虫数量在土壤中的不断积累 ,相应的土壤真菌和细菌种

群和数量也在逐步增多 ,使根结线虫感染率不断提高 ,

导致数量慢慢减少 ,病害逐步减轻。

　　表 3 贺兰山农牧场不同病区根结线虫天敌

真菌的分离统计
温室生产

开始年份

病害

程度

样品数

雌成虫 卵 二龄幼虫 合计

分离

菌物数

菌物分

离率/ %

占总分

离物/ %

1996年 重病区 100 80 40 240 56 23.3 67.5

2000年 中病区 74 60 20 160 23 14.3 27.7

2003年 轻病区 30 15 8 53 4 7.4 4.8

2005年 无病区 0 0 0

3　小结与讨论
　　通过对贺兰山农牧场日光温室根结线虫天敌真菌

的分离和初步鉴定 ,认为随着该地区根结线虫病发生时

间的延长 ,土壤中逐步出现了根结线虫天敌真菌 ,目前

该地区主要是镰刀菌属 Fusarium的部分种类 ,这与祝

明亮等
[ 6]
,张小艳等

[ 7]
的报道基本一致。目前没有分离

到报道较多的淡紫拟青霉
[ 8]
(Paeci lomyces lilacinus)、轮

枝孢属
[ 9]
(Vertici llium Nees)等对根结线虫作用强的种

类 ,这与农牧场的发病时间和土壤环境条件是否有关需

要深入研究。

　　在未鉴定的分离物中 ,有 2株对根结线虫的作用表

现较为突出 ,它们的一些生理特性和对根结线虫生活史

的不同阶段的致病作用正在研究 ,是否具有开发利用潜

力 ,需要进一步证实。

　　该研究从贺兰山农牧场日光温室根结线虫样品中

分离得到一些天敌真菌 ,为以后根结线虫生防菌的筛选

提供了物质基础 ,然而仅仅是一个农场地区 ,具有一定

的局限性 ,宁夏其它地区土壤中的根结线虫天敌真菌如

何 ,还需继续调查研究。

　　国内外有研究报道根结线虫在多年(3 ～ 5 a)连作条

件下 ,由于受到自然界天敌拮抗菌的侵染 ,会出现种群

数量下降的自然衰退现象
[ 6]
。在贺兰山农牧场日光温

室根结线虫病的研究过程中发现 ,发病早的重病区近年

病害程度有所减轻 ,这是因为与种植者重视防治 ,特别
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是采取以施用农药为主的各种防治措施 ,一定程度上减

轻了病害的发生。另一方面从该病区样品中分离得到

的根结线虫天敌真菌结果来看 ,天敌真菌对根结线虫的

自然衰退肯定也有作用 ,哪方面起着主导作用有待继续

探索。
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The Abstract on the Separation and Identification of Root-knot Nematode
Natural Enemy Fungus in Greenhouses in Helan Mountain Farmof Ningxia

ZHANG Kao-wen , JIN Sai

(College of Biological and Engineering , North for University Nationalities , Yinchuan , Ningxia 750021 ,China)

Abstract:In this study , 427 samples of root-knot nematodes were obtained from ill rot and soil samples w hich were col-

lected from Helan Mountain Farm of Ningxia ,of which 204 adults , 68 larvae and 155 eggs.83 fungal were obtained by

dissection respectively from the root-knot nematode adults , larvae and eggs.The fungi saved were identified to 9 genera ,

including Fusarium , Alternaria , Penicillium etc.and 13 sterile fungi.Fusarium was the dominant population , and its

isolation frequency took up 26.5% of all the isolates in this study.

Keywords:Root-knot nematodes;Fungi;Isolating;Identification;Ningxia
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