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亚精胺对盐胁迫下番茄种子萌发的影响
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(西北农林科技大学园艺学院,陕西 杨凌 712100)

　　摘　要:以白果强丰番茄品种为试材 ,研究了 100 mmol/L NaCl盐胁迫下 ,0 、0.1 、0.25、0.35

和0.5 mmol/ L亚精胺(Spermidine , Spd)对番茄种子的发芽率 、发芽势 、发芽指数 、活力指数 、

MDA含量和相对电导率的影响。结果表明:在低浓度范围内 ,随着 Spd浸种浓度的升高 ,番茄种

子的发芽率 、发芽势 、发芽指数 、活力指数均逐渐升高 ,MDA含量和相对电导率逐渐降低。而高

浓度的 Spd浸种处理的番茄种子MDA含量和相对电导率增加 ,发芽率 、发芽势 、发芽指数和活力

指数降低 ,并低于对照处理。总之 ,当 Spd浓度为 0.25 mmol/L时作用效果最佳。
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　　土壤盐渍化已成为国内外设施蔬菜栽培中普遍存

在的问题[ 1] ,严重影响了栽培设施的利用效率 ,不利于

设施蔬菜栽培的可持续高效发展。近年来 ,盐分对植物

的伤害机理 、植物对盐渍环境的适应机理及外源物质调

控机理越来越受到学者们的关注。多胺(Polyamine)是

生物代谢过程中产生的 、广泛存在于原核生物和真核生

物中的具有较高活性的一类低分子脂肪族含氮碱。高

等植物中常见的多胺有腐胺(Put)、亚精胺(Spd)和精胺

(Spm)等。多数研究表明 ,多胺是植物的一种生长调节

物质 ,参与植物的生长 、性别分化 、果实成熟与衰老以及

适应逆境等重要生理过程[ 2-4] ,但是由于多胺对盐胁迫下

番茄种子萌发的影响未见报道。相对于其他种类的多

胺而言 ,Spd对植物的生理功能作用更为明显[ 5-7] ,该试

验研究了 Spd浸种对盐胁迫逆境下对番茄种子萌发的

影响 ,为多胺在设施作物上的应用提供理论依据。

1　材料与方法
1.1　供试材料

以番茄(Lycopersicon esculentum M .)品种“白果强

丰”为试材。

1.2　试验设计及方法

选取健壮 、饱满 、大小一致的番茄种子 ,经消毒后用

吸水纸吸干 ,分别用 0.1 、0.25、0.35 、0.5 mmol/ L Spd和

等量蒸馏水(0 mmol/ L Spd)浸种 10 h。在培养皿中放2

张大小适中的滤纸 ,然后分别加入 100 mmol·L-1 NaCl

溶液 ,在(27±1)℃、避光的恒温培养箱(DNP-9052 ,上

海)中催芽 ,共有 5个处理:(1)蒸馏水浸种 、100 mmol/ L

NaCl处理 ,为对照(CK);(2)0.1 mmol/L Spd 浸种、

100 mmol/L NaCl 处理;(3)0.25 mmol/ L Spd 浸种、

100 mmol/L NaCl 处理;(4)0.35 mmol/ L Spd 浸种、

100 mmol/L NaCl处理;(5)0.5 mmol/L Spd、100 mmol/L

NaCl处理浸种。每个处理 60粒种子 ,重复 3次。番茄
种子以胚根突破种皮为萌发标准。每天调查发芽数 ,第

5天计算发芽势。第7天终止催芽 ,计算发芽率(Gr)、发

芽指数(Gi)、活力指数(V i)、测定MDA含量[ 8] 和相对电

导率[ 9] 。

发芽势=规定天数内发芽种子数/供试验种子总

数×100%;Gr=发芽种子数/供试验种子总数×100%;

Gi=∑(第 t天的发芽数/发芽试验延续的天数);V i =幼
苗生长势(胚根平均鲜重)×Gi 。

2　结果与分析
2.1　Spd对盐胁迫下番茄种子发芽势和发芽率的影响

由图 1可以看出 ,100 mmol/L NaCl盐处理下 ,用不

同浓度的亚精胺(Spd)浸种 ,随着Spd浓度的升高 ,番茄

种子的发芽率和发芽势逐渐增加 ,当 Spd浓度达到

0.25 mmol/ L 时发芽率和发芽势达到最大 ,比对照处理

增加了 65.73%和117.68%;然后随着Spd浓度的升高 ,

番茄种子的发芽率和发芽势反而下降 ,当 Spd浓度为

0.5 mmol/L时 ,发芽率和发芽势低于对照 ,分别比对照

处理降低了 6.85%和 29.44%。由此说明适宜浓度的

Spd浸种处理促进了盐胁迫下番茄种子发芽率和发芽势

的增加 ,高浓度的 Spd 浸种处理抑制了番茄种子的

萌发。
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2.2　Spd对盐胁迫下番茄种子发芽指数和活力指数的

影响

　　由图2可以看出 ,100 mmol/L的NaCl处理下 ,不同

浓度的 Spd浸种 ,随着 Spd浓度的升高 ,番茄种子的发

芽指数和活力指数逐渐增加 ,当 Spd浓度达到0.25

mmol/ L时发芽指数和活力指数达到最大 ,比对照处理

的增加了 71.06%和 53.85%;然后随着 Spd浓度的升

高 ,番茄种子的发芽指数和活力指数明显下降 ,当 Spd

浓度为 0.5 mmol/ L时 ,发芽指数和活力指数分别比对

照处理降低了2.41%和30.77%。

2.3　Spd对盐胁迫下番茄种子 MDA含量的影响

由图 3可以看出 ,100 mmol/L 的 NaCl处理下 ,随

着 Spd浓度的增加 ,番茄种子 MDA含量呈现出先降低

后增加的现象 ,Spd浓度为 0.25 mmol/ L时 ,MDA含量

最低 ,而Spd浓度为 0.5 mmol/L 时 ,MDA 含量高于对

照处理 ,但与对照处理差异不显著。由此表明 ,适宜的

Spd浓度可以降低种子 MDA含量 ,减轻盐胁迫对番茄

种子萌发的抑制作用。
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2.4　Spd对盐胁迫下番茄种子相对电导率的影响

由图4可以看出 ,100 mmol/ L NaCl盐处理下 ,随着

Spd浓度的增加 ,番茄种子相对电导率含量降低 ,当Spd

浓度为 0.25 mmol/L 时达最低 ,为对照处理的82.29%;

然后随 Spd浓度的进一步增加 ,种子相对电导率也增

加。

3　讨论
多胺作为一种生物活性物质 ,被认为在生物体内信

号传递过程中起“第二信使”的作用 ,与植物的生长 、形

态建成和胁迫的反应密切相关。在逆境胁迫下 ,多胺含

量改变可以稳定膜结构[ 10] ,调节生物大分子合成 ,提高

抗氧化酶活性[ 6] ,清除活性氧[ 11] ,对提高植物逆境下的

抗性起重要作用。

种子萌发期是植物个体发育的重要阶段 ,直接影响

植物后期的生长发育和产量形成。种子迅速萌发 ,达到

齐苗 、壮苗是获得优质高产的基础。多胺作为一种生长

调节物质 ,可以促进菜豆[ 12] 和莴苣[ 13] 等种子的萌发。

试验研究了盐胁迫下 Spd对番茄种子发芽率 、发芽势 、

发芽指数 、活力指数 、种子 MDA 含量和相对电导率影

响 ,结果表明 ,一定浓度范围内的Spd能促进盐胁迫下

番茄种子的萌发 ,但浓度过高则抑制种子的萌发。因

此 ,在盐渍地带 ,可以通过播前用适宜浓度的 Spd处理

种子 ,提高番茄种子的萌发能力。
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Effects of Seed Soaking with Spermidine on the Germination of

Tomato Seeds under NaCl Stress

HU Xiao-hui , ZOU Zhi-rong , YANG Zhen-chao

(College of Ho rticulture , Nor thwest Ag ricultural and Forestry University , Yangling , Shaanxi 712100 , China)

Abstract:The tomato cultivar `Baiguoqiangfeng' were chose as material , tomato seed were soaked with different concen-

t ration of Spd(0 ,0.1 ,0.25 ,0.35 ,0.5 mmol/ L), we studied the effect of Spd on the germination rate , germination vigor ,

germination index , vigor index , MDA concentration and relative electroly tic leakage of seed under 100 mmol/ L NaCl

stress.The results showed , in the range of low concet ration , the germination rate , germination vigor , germination index

and vigor index were increased , and MDA concentration and relative electrolytic leakage were decreased gradually with

the rise of Spd concentration in seed soaking.However , MDA content and relative elect rolytic leakage were increased ,

and the germination rate , germination vigor , germination index and vigor index were lower than CK when seeds were

treated with too higher concent of Spd.When the concentration of Spd reached 0.25 mmol/ L , the effect was best.

Keywords:Spermidine;NaCl stress;Tomato seed;Seed germination
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