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在高温环境中晚菊成花逆转的调控初探

韦三 立
(中国农业大学生物学院,北京 100094)

　　摘　要:夏季 25～ 35℃高温环境 ,会导致某些晚菊品种花序的分化异常 ,个别植株出现滞育。

当气温降至 15 ～ 25℃范围内经3周后 ,在短日条件下部分供试材料可以形成营养枝条 ,分化出正

常花序。对生长着异常花序的晚菊品种经摘心处理后 ,供试材料形成营养枝条 ,植株能够再次分

化出正常花序。根据晚菊品种成花逆转的发生途径 ,可以将其分为自然发生成花逆转 、人工辅助

成花逆转 2种类型。结果表明:某些晚菊品种的成花逆转过程 ,不仅会受到光周期的影响 ,同样

也会受到温周期的影响。
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　　成花逆转 ,是指植物自生殖生长阶段回复至营养生

长阶段的现象。此种生理过程虽然已经研究了几十年 ,

但迄今其机制依然不甚明了。对于某些植物类群来说 ,

成花逆转并非罕见 ,观赏植物晚菊的某些品种就是如

此。作为一类典型的短日植物 ,它们的发育会为环境温

度所左右[ 1] 。研究表明 ,植物开花是单向的发育过程 ,

一旦相关基因启动后则其必须完成 ,要中断这个过程是

十分困难的[ 2] 。菊花在高温条件下花序异常发育的现

象曾有研究 , 但是当发生这种情况后 ,植株在自然状态

下重新萌发营养枝的花芽逆转现象 ,或通过人工修剪促

进重新生长出营养枝的花芽逆转现象均未见报道[ 3] 。

从花卉园艺学的角度来看 ,如果独本菊的主蕾形成了“柳

芽” ,那么其观赏价值就会下降。因此 ,研究晚菊的花芽逆

转不仅有重要的理论意义 ,也有很高的应用价值。

1　材料与方法
1.1　供试材料

所用晚菊(Chrysanthemum×mori folium Ramat.)引

自北京市天宁寺花卉市场。其品种为`晨光四射' 、̀黄

夔龙' 、̀绿牡丹' 、̀十八凤环' ,材料生长正常 ,健康无病。

1.2　处理方法

试验在 2003～ 2007年间进行。供试材料4～ 7月扦

插繁殖 ,栽培基质由腐叶 、细砂 、园土各1份混匀配成 ,在

定植后将供试材料进行正常管理。

环境温度的记录以栽培地点的实测数据为准。记

录供试材料于栽培期间在 25 ～ 35℃、15 ～ 25℃这 2个范

围里的发育状况。数据分析采用百分数统计法 ,在计算

时以株为单位。

2　结果与分析
2.1　晚菊品种在自然条件下的成花逆转

如果不进行摘心处理 ,令出现异常分化花序的植株

在露地条件下生长 ,当气温降至 15 ～ 25℃范围内经 3周

后 ,部分供试材料能够形成营养枝条 ,再度分化出正常

绽放的花序 ,也就是说 ,植株发生了花芽逆转 ,重新恢复
到营养生长状态。由于晚菊为短日植物 ,因此在适宜的

光周期诱导下 ,植株可再度分化花芽 ,最终完成其发育

过程。但是试验结果表明 ,如对生长出柳芽的植株不做
任何处理任其自然生长 ,则有部分供试材料会重新进入

营养生长状态 ,并分化出正常的花序(表1)。为了加以
区别 ,特将上述过程称为自然发生成花逆转。

　　表 1　　晚菊品种在自然条件下的成花逆转
品种名称 摘心时间 柳芽存留/ % 成花逆转/ %

`晨光四射' 未摘 33 67

`黄夔龙' 未摘 56 44

`绿牡丹' 未摘 78 22

`十八凤环' 未摘 67 33

　　注:每组处理3株 ,重复 3次。

2.2　晚菊品种在摘心处理后的成花逆转

夏季高温环境导致晚菊品种产生的柳芽通常较难

继续发育 ,当将其摘除后 ,随着秋季气温的逐渐降低植

株的侧芽则可以形成营养枝条 ,分化出正常花序 ,植株

最终完成了花芽逆转 ,从试验结果来看 ,经过摘心处理

的菊花植株全部完成了成花逆转 ,初步推测这种情况的

发生 ,可能是因为清除了以柳芽为载体的某种抑制植株

成花逆转的物质 ,而保证了供试材料重新萌发出营养枝

条。经过摘心处理的晚菊品种 ,可分化出正常的花序

(表 2)。为了加以区别 ,特将上述过程称为人工辅助成

花逆转。
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　　表 2　　晚菊品种在摘心处理后的成花逆转
品种名称 摘心时间(日-月) 柳芽存留/ % 成花逆转/ %

`晨光四射' 10-08 0 100

`黄夔龙' 10-08 0 100

`绿牡丹' 10-08 0 100

`十八凤环' 10-08 0 100

　　注:每组处理 3株 ,重复3次。

3　讨论
当将供试材料置于25 ～ 35℃的高温环境经3周后 ,

晚菊花序分化异常而形成柳芽。植物开花是受诸多因

素调控的过程
[ 4]
,研究表明 ,晚菊的花序发育并非仅由

光周期调控
[ 5]
,持续的高温是导致其出现柳芽的重要因

素 ,无论是置于自然条件下还是通过人工修剪 ,长出柳

芽的多数植株发生了成花逆转。因此 ,当鉴定某些植物

是否为短日类型时 ,除考虑到光周期的影响外 ,温周期

的影响也应考虑。

高等植物的开花过程为多种因素所调控已经获得

了很多试验证据
[ 6]
,该研究也支持了高等植物花芽分化

并非由单一因素所调控的看法。长期以来 ,对于菊花柳

芽的发生机制不甚明了 ,研究花芽逆转的试验材料相对

较少 ,因此 ,该研究除可为解释菊花柳芽在栽培中如何

发生提供必要的理论依据外 ,亦能为研究高等植物花芽

逆转现象提供较为理想的试验系统。
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Preliminary Explorations on Floral Reversion of Autumn Flowering

Chrysanthemum under High Temperature

WEI San-li

(College of Biological Sciences , China Ag ricultural University , Beijing 100094 , China)

Abstract:25～ 35℃ High-temperature in summer leads to the development of abnormal inflorescence of some autumn

flowering chrysanthemum cultivars that were already different , some of w hich were in diapause.When the temperature

decline 15 ～ 25℃in short day condition within three weeks , experiment materials can form vegetative shoot and be dif-

ferentiated to normal inflorescence.When pinching out to abnormal inflorescence autumn flowering chrysanthemum culti-

vars , with the temperature decline in autumn , experiment materials can form vegetative shoot and different normal inf lo-

rescence.The research demonstrates that the floral reversion process of some autumn f lowering chry santhemum cultivars

was influenced by not only photoperiodism but also the thermoperiodism.

Keywords:Chrysanthemum×mori folium Ramat.;Floral reversion;Dif ferent;Crown bud;Thermoperiodism

200


