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　　摘　要:从梨黑星病(Venturia nashicola)病原菌 、发病条件 、抗病机制 、抗性遗传等方面对梨

黑星病的研究进展进行了系统综述。梨黑星病的病原菌有 2种 ,侵染中国梨的为纳雪黑星菌

(Venturia nashicola Tanak et Yamamota),侵染西洋梨的为梨黑星菌(Venturia pirina Aderh);梨

对黑星病的抗性呈显性遗传 ,抗病性对感病性为显性;目前 ,梨树对梨黑星病的抗性机理尚不清

楚;通过分子标记标记出的抗梨黑星病基因 Vnk ,和V f 一样均在第1连锁群;通过多种育种手段

已培育出一些抗梨黑星病品种并在生产中得以推广应用。
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　　梨在世界上所有温带地区都有栽培 ,也是我国广泛

种植的主要果树树种之一 ,资源丰富 ,栽培历史悠久。

据联合国粮农组织(FAO)统计数据 ,2006年世界水果收

获面积为 5 142.1万hm2 ,产量为 52 649.6万 t ,其中 ,梨

收获面积约为167.0万hm2 ,产量为1 954.0万 t ,分别占

世界各类水果收获面积的 3.2%和产量的 3.7%。2006

年中国梨收获面积为118.84万 hm2 ,产量 1 198.8万 t ,

分别占世界梨收获面积和产量的 71.2%和 61.4%。

梨病害一直是限制梨产业发展的主要因子之一。

黑星病(又称疮痂病、雾病)是世界范围内的一种梨重要

病害 ,在北美发生程度严重 ,而在危害我国梨树的80多

种病害中 ,普遍发生而又较为严重的同样首推梨树黑星

病[ 1-2] 。梨树黑星病在我国南北梨产区均有发生 ,尤以辽

宁、河北 、山东 、陕西 、河南 、山西等梨产区危害严重。发

病严重时 ,不但引起早期大量落叶 ,而且危害果实 ,导致

幼果畸形 ,不能正常膨大;同时病树第 2年结果减少 ,严

重影响梨果的产量和质量 ,造成重大经济损失。病害流

行年份 ,病叶率达 90%,病果率达50%～ 70%,严重影响

梨的优质高产
[ 3]
。目前国内外学者在梨黑星病病原菌、生

理小种、梨品种抗病性及抗病遗传规律等方面进行了较为

深入的研究。现对梨黑星病研究的现状进行了概述。

1　梨黑星病研究现状
1.1　病原菌

梨黑星病病菌与苹果黑星病 Venturia inaequalis病

菌 Venturia pirina Aderh相似[ 4] 。日本的田中彰一和山

本省二[ 1]研究认为 ,危害梨的黑星病菌有2个种:梨黑星

菌(Venturia pirina Aderh)和纳雪黑星菌(Venturia

nashicola Tanak et Yamamota),二者在形态和致病性方

面都存在差异 ,后者的分生孢子及子囊孢子均显著小于

前者;梨黑星菌只侵害西洋梨(Pyrus communis L.),而

纳雪黑星菌则侵害中国秋子梨(P.ussuriensis Maxim.)

和日本梨(P.pyri folia Nakai var.culta Nakai);西洋梨

并不感染纳雪黑星菌 , Ishii等[ 5]和 Ishii和 Yanase[ 6]也证

实了这一点。1988年罗文华
[ 2]
对我国梨黑星病病原及

生物学特性进行了研究 ,结果表明 ,我国的梨黑星病菌

无论是其有性 、无性世代的形态特征 ,还是其致病性均

与 V.nashicola相同 ,而与 V.pirina有显著差异 ,因此

将我国的梨黑星病菌归属于 Venturia nashicola Tanaka

et Yamamoto 。

同一品种在不同国家、不同地区抗病性产生变化 ,

除不同地区气候和栽培条件因素外 ,最主要原因是病原

菌存在不同生理小种分化;品种抗病性与寄主本身的遗

传性 、形态结构及生理生化特性有关[ 3] 。Brown[ 7] 通过

对栽植在不同地区同一组合的梨杂交实生苗感染梨黑

星病情况调查发现 ,同一品系的实生苗在不同地区感染

黑星病的情况迥异 ,据此他提出 ,梨的黑星病菌存在不

同的生理小种。Shabi等[ 8-9]在西洋梨栽培品种上发现4

个梨黑星病(Venturia pirina)的生理小种 ,在野生梨

P.syriaca上发现 1个生理小种。范燕萍和冷怀琼[ 10] 在

不同地区的5个梨品种上采集了 6个黑星菌 ,单孢分离

进行了研究 ,认为我国的梨黑星菌存在生理分化。沈言

章等[ 11]从我国梨产区河北 、江苏 、浙江 、台湾和四川等地

不同梨品种上分离到的 12个梨黑星菌(Venturia nashi-
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cola)的单孢菌株 ,对田间抗病性不同的品种接种 、致病

力测定 ,结果表明 ,寄生在我国栽培梨上的黑星菌存在

生理分化 ,供试的 12个单孢菌株 ,初步划分为 5个不同

的致病类型。汤浩茹等[ 12] 用生物间遗传学的原理和方

法对8个梨黑星菌单孢分离物与鸭梨 、菊水梨等10个梨

品种相互作用进行了分析 ,根据分离物与梨品种相互作

用的抗感表现 ,可把8个梨黑星菌划分为5 ～ 6个不同类

型。

1.2　发病条件

多数学者认为梨黑星病的发生与气候条件 、梨类群

和品种的抗病性有关[ 3 , 13-17] 。

气候条件在梨树生长季节里 ,温湿条件可满足病菌

侵染和病害发生的要求 ,降雨情况是影响病害发展的重

要条件。梨黑星病菌的分生孢子和子囊孢子主要靠风

雨传播
[ 18]
,降雨能促进黑星病斑产孢 ,5～ 7月多雨容易

导致黑星病大流行。李知行
[ 19]
的研究表明:连续降雨后

梨黑星病分生孢子的数量很大 ,且其能通过气流传播。

赵宗方等
[ 20]
研究梨黑星病在长江中下游梨区危害情况

后 ,认为梨黑星病5月中旬前期的为害程度与上年 7月

的降雨量呈极显著的正相关 ,与8月的降雨量呈显著相

关。Li等
[ 17]
对梨黑星病菌的研究表明 ,梨黑星病菌分生

孢子最适生长温度是21℃、最适相对湿度为97%。

栽培条件对病害的发生 、流行有明显影响。地势低

洼、密度过大 、主枝过多 、通风不良以及负载过量树势衰

弱、果园卫生状况较差发病较重。

梨不同品种之间抗病性有显著差异[ 2, 15-16 ,21-25] 。

Vondracek[ 26] 认为亚洲梨对梨黑星菌(Venturia pirina

Aderh)免疫 ,而 Bell[ 27] 则认为亚洲梨有不同的感病程

度;相反 ,西洋梨对纳雪黑星菌(Venturia nashicola Tan-

ak et Yamamota)被认为是非寄主[ 5 ,28-31] 。Postman等[ 32]

用31个亚洲梨 、119个西洋梨 、8个杂交品种 、45个杂交

品系进行了抗梨黑星病(Venturia pirina Aderh)试验 ,也

认为亚洲梨抗病 ,94.1%的西洋梨不同程度感病 ,8个杂

交品种的感病程度介于亚洲梨和西洋梨之间 ,有 14个

杂交品系果实上没有黑星病发生。

国内的研究认为 ,一般以中国梨最感病(Venturia

nashicola Tanak et Yamamota),日本梨次之 ,西洋梨较抗

病。在中国梨中 ,白梨系统感病重 ,其次为秋子梨系统 ,

而砂梨 、褐梨 、夏梨较抗病
[ 2]
;发病重的品种有京白梨 、鸭

梨、秋白梨 、花盖梨 、安梨等 ,其次为砀山酥梨、莱阳茌梨 、

红梨 、严州雪梨 、八云 、长十郎等 ,抗病的有玻梨 、蜜梨 、香

水梨
[ 16]
。徐凌飞等

[ 3]
认为锦丰、早酥等是抗病品种 ,曹

玉芬等
[ 22]
通过对“国家果树种质兴城梨圃”收集保存的

梨属植物的研究 ,认为库尔勒香梨 、居里 、尖把梨和金花

四号抗黑星病 ,锦香梨高抗梨黑星病。而Abe
[ 33]
认为日

本梨最感病 ,他们利用梨黑星病菌(Venturia nashicola)

的分生孢子悬浮液(2×105 个分生孢子/mL)在西洋梨、

日本梨和中国梨上进行喷布接种 ,结果表明 ,不同种之

间对黑星病的抗性存在着差异:所有的西洋梨(P.com-

munis L.)品种均为高抗类型;大多数日本梨(P.pyri-

folia)品种为高感或感病类型 ,但 Kinchaku和晚三吉为

高抗和抗病类型。而来源于中国的秋子梨(P.ussurien-

sis)和砂梨(P.pyri folia)品种均为高抗或抗病类型 ,而

同样来自于中国的白梨(P.bretschneideri)品种则为高

抗到高感类型。北岛博[ 24]报道在梨属植物中 ,日本梨和

秋子梨也受梨黑星病的侵染。在日本梨品种中 ,感病的

有晚三吉 、长十郎 、石井早生 、君塚早生 、幸水 、八幸 、鸭梨

等;中度感病的有二十世纪 、新水 、早生赤等;发病少的

有今村秋 、菊水 、八云等。

Bell
[ 27]
认为西洋梨中 Bartlett(巴梨)和 Doyenne

commice(考密斯)为中抗梨黑星病(Venturia pirina),

Beurre d' Anjou(安久梨)为中抗或感病 ,而 Conference

(康弗伦斯)为抗病。Westwood
[ 34]
的研究表明 P.cauca-

sia的无性系或实生群体和 P.communis(西洋梨)为感

病 ,而日本砂梨(P.pyri folia)和 P.nivalis则变化不定 ,

所有其他种均为抗病。Kemp和Dieren
[ 35]
研究认为在新

西兰Gieser Wildeman表现出极强的抗病性 ,一些捷克

品种也表现出感病 ,如 Diana、Erika和 Delta。Kovalev
[ 36]

研究认为 P.pyri folia和 P.ovoidae(P.ussuriensis Var.

ovoidae Rehder)一般均抗病 ,而 P.ussuriensis则为感病。

沈言章等[ 37]通过接种试验和田间自然发病调查研究 ,结

果表明 ,不同梨品种对梨黑星病的抗病性存在明显差

异。在我国 ,西洋梨表现为免疫 ,日本梨较中国梨抗病 ,

表现为中抗或高抗 ,中国梨较感病 ,以中感型居多 ,尤其

是白梨中的鸭梨感病最严重。

1.3　抗病机制

目前 ,梨树对梨黑星病的抗性机理尚不清楚[ 13] ,但

有不少学者对此进行了多方面的研究。Faize等[ 38] 通过

对感病的日本品种幸水 、抗病品种Kinchaku和非寄主西

洋梨品种日面红接种梨黑星病菌 ,发现 Kinchaku和日面

红梨的多聚半乳糖醛酸酶抑制蛋白[ polygalacturonase-

inhibiting protein(PGIP)]基因及其编码蛋白活性迅速

升高;另外 ,从这些抗性品种中提取的 PGIP 能部分的抑

制多聚半乳糖醛酸酶的活性 ,因此他们认为 PGIP 可限

制这些品种中黑星病菌的生长。Faize等
[ 39]
对盆栽幸水

梨树进行ASM (Acibenzolar-S-Methyl ,ASM)处理 ,结果

表明 ,这些梨树的黑星病症状明显减轻 ,苯丙氨酸解氨

酶(PAL)的活性在接种仅7 d后增强 ,促进了PGIP的活

性 ,增加了抗性。罗文华等
[ 25]
指出 ,免疫或抗病品种均

不同程度地抑制其叶片上分生孢子的萌发和附着胞的

形成;幼叶感病后当达到成熟叶龄时 ,即使人工接种也

不发病;接种后 3 d ,免疫或抗病品种叶内游离酚含量显
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著增加 ,而感病品种无明显变化。宋轶等[ 40] 通过对中国

梨(鸭梨和金花梨)和日本砂梨(新世纪 、明月)叶片接种

梨黑星病菌(Venturia nashicola)分生孢子后 ,分期测定

各品种的总酚发现 ,总酚特别是 OD酚与抗梨黑星病相

关 ,品种的抗性与其体内固有含酚量无关 ,而与病菌侵

入体内后总酚含量的增加 ,尤其是OD酚含量的增加明

显相关。

Siebs[ 41]发现抗病品种叶片表皮细胞较小 ,对苯二

酚的含量也比感病品种高 ,而对苯二酚对梨的黑星病具

有毒性作用。李保华和赵美琦[ 42] 通过离体叶片接种试

验结果表明:梨黑星病菌分生孢子在鸭梨 、雪梨 、巴梨 3

个抗病性不同品种的离体叶片上都能完成侵入过程 ,并

在角质层与表皮细胞间形成营养菌丝 ,在抗病品种的叶

片上 ,营养菌丝的生长和扩展明显受到抑制。这表明梨

叶对黑星病菌的抗病作用 ,主要表现为孢子侵入后对营

养菌丝生长和扩展的抑制。

Park等
[ 31]
通过光学和电子显微镜观察梨对黑星病

的抗病机制认为 ,黑星病在侵染所有品种(包括感病品

种幸水抗病品种 Kinchaku和非寄主品种 Flemish Beau-

ty)的初期阶段是一样的 ,都是侵染梨叶片的表皮细胞并

形成菌丝 ,菌丝只停留在叶片的胶质层(pectin layer)而

不深入到表皮细胞的细胞质中 ,果胶酶的释放是抗病与

否的关键 ,侵染抗病品种的菌丝在胶质层在果胶酶的作

用下被超微结构化 ,同时伴随着真菌细胞死亡 ,而达到

抗病目的 ,反之 ,菌丝完整的出现在感病品种中。

1.4　抗性遗传

许多学者研究认为梨对黑星病的抗性呈显性遗传 ,

抗病性对感病性为显性[ 3] 。蒲富慎[ 43] 通过蜜梨品种及

其杂种后代的遗传行为 ,认为蜜梨对我国梨黑星病的抗

性很可能是受显性单基因所控制。但 Crane 等[ 21] 、Abe

等[ 44]认为梨对黑星病的抗性受多基因支配。Stanton[ 45]

观察到梨品种杂交后代对黑星病的抗感分离有多种情

况 ,但未指出控制抗性的基因数目;Stanton[ 46]同时发现

某些西洋梨品种对梨黑星病的抗性是受控于单个主效

基因。汤浩茹等[ 15] 通过分析鸭梨 、早酥等 8个品种 15

个杂交组合的 F1 群体对梨黑星病的抗病性 ,指出 F1群

体对黑星病的抗性表现为质量性状的遗传 ,80%以上的

组合 F1对黑星病的抗感分离比可用 4对基因控制的抗

病性来解释 ,认为梨品种的抗病性呈显性遗传。但

Brown
[ 7]
则认为梨抗黑星病是数量性状的遗传。Abe和

Kotobuki
[ 44]
通过分析日本梨和中国梨 F1 代抗病性 ,指

出早酥 、圆把梨 、象牙梨等后代接种后出现的坏死反应

型是由多基因控制的 ,这些基因的遗传力也有差异 ,父

母本对后代抗性分离有重要影响。Abe 等
[ 47]
同时于

1998年通过分析红梨 、蜜梨等后代杂交分离后指出 ,F1

后代表现出的高抗反应型是由单个决定基因控制的。

汤浩茹等[ 12]用生物间遗传学原理和方法推导 10个梨品

种抗黑星病基因 ,确定鸭梨不含抗病基因 ,菊水梨含 1

个抗病基因 ,其余品种金川梨 、金花梨 、苍溪梨 、新世纪

梨 、南宫茌梨、长十郎 、伏茄和考密斯等可能含有1 ～ 6个

抗病基因。徐凌飞等[ 3] 认为通过品种间杂交可获得抗

黑星病的类型 ,杂交后代对黑星病的抗性受亲本品种的

影响 ,以西洋梨作杂交亲本 ,后代中绝大多数不感染黑

星病。Crane和 Lewis[ 21]在伏茄梨×康弗伦斯后代中发

现 20%的抗病品系 ,在其他的无这2个品种为亲本的组

合中没有抗病品系出现。Kemp and Dieren[ 35]研究认为

Beurre Hardy 、Doyenne du Comice及其后代均表现为感

病 ,这些都说明西洋梨品种中对梨黑星病的抗病性也存

在差异。

通过品种间或种间杂交可获得抗黑星病的类

型
[ 3 ,30]

。梨杂交后代对黑星病的抗性受亲本品种的影

响 ,以西洋梨作杂交亲本 ,后代中绝大多数不感染黑星

病。抗病品种之间是有差异的 ,佳白 、五九香后代中抗

病植株的百分率比早酥 、身不知 、苍溪等高得多。

1.5　分子标记

Iketani等
[ 48]
利用 RAPD标记 ,采用双假侧交的方

法 ,在日本品种 Kinchaku和幸水及82株 F1 个体上建立

了与梨黑星病相关的第一份基因连锁图谱 ,梨黑星病抗

病等位基因和梨黑斑病感病等位基因定位于不同的连

锁基因组上 ,他们根据苹果基因图谱的报道 ,推断这个

基因图谱至少覆盖了梨整个基因组的一半 ,但没有鉴定

出梨黑星病抗性基因 Vnk 位于哪条染色体上。

Yamamoto[ 49] 应用AFLPs和SSRs建立了西洋梨品种巴

梨和日本梨品种丰水梨的详细基因连锁图谱 ,并且将这

2个梨品种的图谱成功的用 SSR marker 与苹果图谱联

系在一起 ,所有的梨连锁基因组都能锚定在同源的苹果

基因组 ,梨和苹果 SSR基因座的位置和连锁都是相当保

守的[ 50] 。如果梨和苹果黑星病抗性的功能性同线性果

真存在的话 ,则这种同线性能够极大的加速梨黑星病基

因的鉴定。从不同的资源中鉴定出梨黑星病抗性基因

的位置和连锁基因组 ,以便于确定梨黑星病抗性和苹果

黑星病同线性是非常重要的 ,同样鉴定出适宜于建立金

字塔形抗性基因的分子标记 ,用于抗黑星病育种也是非

常重要的。

Terakami
[ 51]
等(2006)在日本固有品种 Kinchaku中

通过 SSR、AFLP等标记发现一个抗梨黑星病基因 Vnk ,

并且认为 Vnk 和 Vf 一样均在第 1连锁群 ,遗传距离

2.4～ 12.4 cM 。在 Terakami 的试验中发现 Kinchaku对

梨黑星病的抗性 、亚洲梨对梨黑星病的抗性 、以及欧洲

梨对梨黑星病的抗性由不同的基因座控制 ,这个信息表

明 ,梨黑星病抗性基因分布于基因组的不同区域。
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2　梨抗黑星病育种及发展趋势
2.1　重要性

在梨树生产中为防治梨的黑星病常大量使用化学

药剂 ,这不仅大幅度地提高了生产成本 ,而且由于过量

使用农药带来残毒危害和环境污染等严重问题。因此

通过遗传改良 、抗病育种 ,增强梨树对梨黑星病的抗性

就自然地成为梨树育种的重要目标。梨树是多年生果

树 ,世代周期长且高度杂合 ,利用常规方法对其杂种后

代进行形态鉴定至少要经过5 ～ 10 a 的时间 ,如进行抗

病鉴定可能需要的时间会更长 ,因此迫切要求果树育种

学家通过各种途径进行早期选择 ,以提高育种效率[ 52] 。

新技术如分子标记辅助选择的使用 ,可以进行早期选

择 ,把不具备抗黑星病基因的个体尽早淘汰掉 ,这样既

可以节省育种成本 ,又可加快育种进度。

总的来说梨的常规育种工作取得了较显著的成绩 ,

一些新品种因抗寒力较强而向北部寒冷地区扩大栽培;

有了早结果和丰产、稳产特性而且增加了收益;有了特

早、特晚成熟的特性和特强的贮藏性而延长了采收期和市

场供应期;有了优质的果实品质而提高了商品价值[ 53] 。

2.2　育种手段及进展

通过传统育种方法如实生选种 、芽变选种 、杂交育

种、诱变育种等培育梨抗黑星病品种的报道很少 ,通过

生物技术培育出的抗黑星病新品种目前尚未见报道。

欧洲梨的育种者在优质 、大果 、外观美丽等育种上

取得一些成效 ,但以法国为最佳 ,北美的育种者在优质

方面并未获得新品种 ,他们不得不把育种重点放在抗病

和抗寒育种上 ,抗病主要以火疫病为主 ,而亚洲育种者

把果实品质和果实大小作为基本目标 ,近年来 ,抗梨黑

星病和黑斑病也成为亚洲育种者新的育种目标。

意大利在1968年开始了梨的抗黑星病育种 ,已有5

个优系叶片低感黑星病[ 54] 。德国的梨育种是从 1961年

开始的 ,1971年 Fischer 推出最后的选系 ,1991年 ,德国

统一后梨育种材料保存在 Dresden-Pillnitz 的 Gene

Bank ,1980年在德国和捷克开始进行了一些有希望的无

性系的田间试验 ,1990年以后在比利时 、法国 、匈牙利、

荷兰和瑞士进行。梨育种的目标是优质、果形端正 、外

观漂亮 、早产丰产、抗黑星病和火疫病。其它目标是选

育贮存期长的优质早熟品种。1988年开始就有一些品

种应用于商业繁殖。这些品种有:早熟的`Hermann' ,

`Tristan' Ìsolda' ;中熟的`Gräfin Gepa' ;中晚熟的`Ar-

mida' , `Manon' , `Gerburg' , `Graf Dietrich' , `Horten-

sia' ,`Thimo' ;晚熟的`David' , `Eckehard' , `Graf Wil-

helm' ,`Uta' 。这些品种都不感黑星病 ,且均具有良好的

果实品质
[ 55]
。

我国在抗黑星病育种上开展较晚 ,但选育抗黑星病

的梨优良品种(表 1)已成为我国梨育种的一大目标。

　　表 1 我国育成的抗梨黑星病品种
品种名称 亲本 主要性状 发表时间 培育单位

早梨18[ 56] 77-29×杭青 早熟 、抗寒、抗病力均强 1994年 吉林果树所

金瓜梨[ 57] 农家品种 高抗梨黑星病 1996年 辽宁丹东农科所

黄冠梨[ 58] 雪花×新世纪 抗黑星病能力强 1997年 石家庄果树所

金玉梨[ 59] 鸭梨实生 对黑星病免疫 1997年 河北衡水市林业局

红香酥[ 60] 库尔勒香梨×郑州鹅梨 优质 、晚熟、红皮 、高抗黑星病 1999年 郑州果树所

华酥梨[ 61] 早酥×八云 早熟优质 、高抗黑星病 2000年 中国农科院果树所

秋水晶[ 62] 砀山酥×栖霞大香水 中晚熟抗黑星病 2000年 陕西果树研究所

冀蜜[ 63] 雪花×黄花 抗黑星病 2002年 石家庄果树所

早魁[ 64] 雪花×黄花 抗黑星病 2003年 石家庄果树所

云红梨 1号[65] 云南地方品种 结果早 、丰产 、红色、抗黑星病 2003年 云南农科院

新苹梨[ 66] 苹果梨实生 优质、晚熟 、耐贮 、抗黑星病 2004年 辽宁省果树所

2.3　未来展望

生物技术育种弥补传统育种的不足 ,带动了农业科

学全方位的技术革命 ,也给果树育种开辟了全新的道

路 ,突破了长期得不到解决的技术难点 ,即可通过生物

技术可以得知一些预选性状 ,展示了广阔的发展前景。

在生物技术抗病育种中 ,基因工程育种发展的最为迅速

与广泛[ 67] 。自 20 世纪 80年代末起 ,人们已开始探索新

的转基因的途径 ,即通过细胞工程和基因工程手段 ,将

理想的基因转到优良的栽培品种中去 ,以达到定向改良

品种或砧木的目的 ,这一技术为果树育种提供了新的途

径
[ 68]
也成为果树抗病育种的主要手段。

到目前为止 ,已有多个果树树种和品种得到成功转

化 ,并表现了良好的抗病性。Reyniord等[ 69] 和 Mour-

gues等[ 70]分别向梨中导入 attacin E 基因以及抗菌肽

cecropins基因 ,均增强了梨对火疫病的抗性。几年来

Pulerka 等[ 71] 在梨中导入抗菌肽D5C1基因 ,不仅提高了

植株抗火疫病的能力 ,还能显著降低梨木虱蛹 、幼虫和成

虫在梨树上的为害 ,但在梨黑星病方面尚未见报道。

生物技术育种在果树方面的应用已具有相当广泛

性和雄厚的基础 ,其发展前景十分乐观。随着细胞和组

织培养以及遗传操作的迅速发展与逐步的深入和完善 ,

将有了能大大提高育种效率 , 加快品种的改良步

伐
[ 72-73]

。优质 、抗病仍将成为今后梨树育种的主要目

标。通过生物技术来弥补传统育种的不足 ,也是新的发
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展动态[ 53] ,以常规育种为基础 ,靠生物技术不断改进 、提

高和更新 ,做到优势互补 、密切结合。近年来 ,国外已经

开始了梨的转基因研究 ,并作了公开的报道。目前已有

美国农业试验站(ARS)和 Exelixis 、Agritope等 3家研究

单位的 5个项目(次)的转基因梨在美国农业部(USDA)

进行田间风险释放试验 ,主要的经济性状是抗火疫病和

延缓果实成熟
[ 53]
。
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The Progress on Pear Scab(Venturia nashicola)

LIU Cheng1 , LI Jun-cai1 , XU Xue-feng2 , WANG Yi2 , LI T ian-zhong2 ,HAN Zhen-hai2

(1.Liaoning Institute of Pomology , Xiongyue, Liaoning 115009 , China;2.Institute of Horticultural Crops , China Agricultural University , Bei-

jing 100094 , China)

Abstract:The progress on the pathogen of pear scab(Venturia nashicola), the conditions of disease occurring , the mech-

anism of host resistance , and the inheritance of host resistance w ere summarized in the paper.There are two kinds of

pathogens of pear scab , Venturia nashicola Tanak et Yamamota af fects Japanese pears , however , Venturia pirina Aderh

affects European pears.The resistance to pear scab was dominance to susceptibility.At present , the mechanism of host

resistance was not very clear.The resistance gene Vnk is marked by molecular markers , it is in the LG 1 just like the ap-

ple scab resistance Vf .Some resistance pear varieties bred by multiple breeding methods are spreading for the commer-

cial production.

Keywords:Pear;Pear scab;Resistance
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