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裂叶秋海棠组织培养及植株再生研究
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　　摘　要:以裂叶秋海棠(Begonia palmata D.Don)种子获得无菌苗 ,取其叶片为外植体 ,对裂

叶秋海棠叶片丛生芽诱导和植株再生进行了研究。结果表明:MS+TDZ 0.5 mg/ L诱导叶片外

植体产生不定芽的诱导效果最佳 ,诱导率为 100%,不定芽个数可达 200个/cm
2
;最佳生根培养基

为1/3MS+IBA 0.2 mg/L ,2周后生根率达到100%。
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　　裂叶秋海棠为秋海棠科多年生草本 ,根状茎粗壮而

横走;叶互生 ,轮廓斜卵形 ,基部斜心形。花粉红色 ,花

期6 ～ 9月[ 1] ,是一种较好的观赏植物[ 2] 。裂叶秋海棠也

是一种较好的药用植物 ,它具有祛风通络 、活血消肿 、清

热解毒的功效[ 3-4] ,内用可治疗感冒 ,急性支气管炎 ,风湿

性关节炎 ,跌打内伤瘀血;外用毒蛇咬伤 ,跌打肿痛等[ 4] 。

此外裂叶秋海棠的嫩茎叶富含维生素 C ,可以食用[ 5] 。

由此可见裂叶秋海棠不仅具有较高的观赏 、药用价值 ,

而且具有食用的价值。

虽然裂叶秋海棠可用种子和扦插繁殖[ 2 , 5] ,但是植

物组织培养是遗传转化的基础和前提 ,同时必须具有高

频、稳定的再生能力 ,以及对转化筛选剂有良好的敏感

性。对关于裂叶秋海棠离体快速繁殖的研究国内外只

有1篇报道[ 6] ,存在着生根率低和培养周期较长等问题。

该研究旨在前人的基础上建立完善的裂叶秋海棠组织

培养和植株再生体系 ,为利用植物组织培养技术加速裂

叶秋海棠的开发研究及工厂化生产奠定技术基础。

1　材料与方法
1.1　材料

裂叶秋海棠(Begonia palmata D.Don)采自广东省

鼎湖山自然保护区。

1.2　方法

将裂叶秋海棠即将成熟的蒴果用自来水冲洗

0.5 h ,在超净工作台中用 70%的酒精浸泡 30 s ,再用

0.1%升汞溶液(每升加 2～ 3滴 Tween-80)处理10 min ,

无菌水冲洗 5 ～ 6遍。随即将处理好的蒴果撕开 ,种子

接种于 MS培养基中萌发。

1.2.1　不定芽的诱导　当种子苗长出 3 ～ 4片叶子后 ,

选择全展叶切成 0.5 cm2小块 ,接种于不定芽诱导培养

基中。不定芽诱导培养基以 MS为基本培养基 ,附加不

同浓度 4-PU 、TDZ 、6-BA和 NAA的组合 ,均加有0.7%

琼脂和 3%蔗糖 ,pH 5.8 ～ 6.2。培养条件为温度(25±

2)℃,光照 16 h/d ,光照强度为2 000 lx 。

1.2.2　不定根的形成　当不定芽长成较健壮的小植株

后 ,切取高2 cm左右的单芽 ,转入生根培养基。生根培

养基是以 MS为基本培养基 ,比较 MS 、1/2MS和 1/3MS

基本培养基对生根的影响 ,在此基础上再比较不同浓度

的 NAA和 IBA生根效果。每处理接种30个 ,14 d后统

计生根数。

2　结果与分析
2.1　不定芽诱导

外植体接种1周后开始卷曲 ,2周后叶片均有膨大 ,

但无其他明显变化。3周后外植体表面开始出现密集点

状突起 ,进而形成大量芽体 ,各激素配比对不定芽诱导

的情况如表1。
　　表 1 6-BA和NAA组合对不定芽诱导的影响

编号
激素

6-BA/mg·L-1 NAA/ mg·L-1

芽的个数

/ cm2 叶片

平均芽长

/ mm

诱导率

/ %

A1 1.0 0 80 4.8 100

A2 2.0 0 150 6.5 100

B1 1.0 0.2 40 3.5 100

B2 2.0 0.2 50 3 90

　　由表 1、2可知 ,不定芽的诱导主要与激素的种类和

浓度有关。6-BA 、4-PU以及TDZ均可以诱导芽的产生 ,

不定芽发生数目在同一浓度下(这里以 1.0 mg/L 作比

较),以 TDZ 为最佳 ,4-PU次之 ,6-BA则最差(但也能达

到 80个/cm2)。在激素一定时不定芽发生数目在 6-BA
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浓度≤2.0 mg/L时与激素浓度成正比;在 4-PU浓度≤

1.0 mg/L也随激素浓度的增加而有所增加;对于 TDZ

来说浓度≤1.0时不定芽的发生个数均在 180个以上 ,

分化非常剧烈。在浓度近 1.0 mg / L 时甚至有小程度

的玻璃化现象 ,可能由于 TDZ浓度较高 ,细胞分裂旺盛 ,

较难分化成特异组织细胞有关。从发生的不定芽的长

度和粗壮程度来看 ,可以看出 C2明显优于其他培养基 ,

A2和 A1则次之(表 1 、2)。此外在 A1和 A2培养基中

另加入了 NAA即 B1 、B2培养基 ,则所有外植体均有根

的分化 ,由此可见 NAA可以诱导外植体长根。综合各

方面因素 ,不定芽的最佳诱导培养基应为 A2和 C2培

养基。

　　表 2 4-PU和 TDZ组合对不定芽诱导的影响

编号
激素

4-PU/ mg·L-1 TDZ/mg·L-1

芽的个数

/cm2叶片

平均芽长

/mm

诱导率

/ %

C1 0.1 0 30 6 61.90

C2 0.5 0 120 7.3 100

C3 1.0 0 >170 3.3 100

D1 0 0.1 >180 3.5 100

D2 0 0.5 >180 3.5 100

D3 0 1.0 >200 2.5 100

2.2　生根诱导

不定芽长成较健壮的小植株后 ,切取高 2 cm左右

的单芽 ,转入生根培养基。培养 4 d时 ,4种培养基上的

小苗均开始长根。培养 14 d时 ,1/2MS 和 1/3MS培养

基上小苗的生根率均达到 95%,平均根长在 2.6 ～

4.5 cm 之间。在MS培养基上 ,小苗长的根粗短 ,平均

根的个数较少 ,生根率最低 ,比1/3MS低15%;在1/2MS

培养基上 ,生根率为 95%,与 1/3MS 相当 ,但平均根长

较小;1/4MS的小苗生根细长 ,平均根长最长 ,但是部分

小苗开始出现黄化 ,随着培养时间的延长 ,黄化现象更

为明显(表3)。三者比较可知 ,1/3MS 培养基对试管苗

生根的诱导效果最佳。因此选择1/3MS为基本培养基 ,

在此基础上调整激素 NAA和 IBA的浓度 ,使生根条件

更加优化 ,具体见表4。

　　表 3 不同 MS强度对生根的影响 14 d

编号 MS强度 生根率/ % 平均根长/ cm 平均根个数

E1 1 80 3.52 4.15

E2 1/2 95 2.64 5.35

E3 1/3 95 4.34 5.55

E4 1/4 85 4.75 5.3

　　表 4 不同激素对生根的影响 14 d

编号
激素

NAA/ mg·L-1 IBA/mg·L-1

生根率

/ %

平均根长

/cm

平均根

个数

F1 0.2 0 100 6.61 7

F2 0.5 0 100 6.11 8.5

G1 0 0.2 97.5 3.94 9.45

G2 0 0.5 100 5.34 7.15

　　由表 4可知 , F1 、F2和 G2的生根率均为 100%,只

有G1的是 97.5%,就根长来说 F1 、F2和G2的效果较

好。但G2的根长波动较大 ,而F1和 F2的相对较均匀。

此外 4种培养基在 9 d时均未看到有明显的根分化;

14 d 时可以观察到:大多根是从茎与培养基接触的上半

部分长出 ,茎与培养基接触的下半部分则分化的根较少

而且短。30 d时 ,4种培养基的生根率均达到了 100%,

且 F1和F2生根条数较G1和 G2的少 ,但根粗壮;从生

根和苗的健壮情况来看 F1对生根的诱导应是最好的 ,

故综合其他因素生根的最佳培养基为 1/3MS+NAA

0.2 mg/L。

2.3　试管苗的移栽

移栽前打开封口膜练苗 3 ～ 5 d ,选择较健壮的小

苗 ,用自来水洗净根上附着的培养基 ,移栽至腐质土与

粗沙(2∶1)的土壤中 ,用薄膜覆盖保持湿度 90%左右 ,

置于室温 3～ 5 d后揭去薄膜 ,成活率在90%以上。

3　讨论
植物离体组织培养主要受外植体、培养基和环境三

大因素的调控。秋海棠类植物多以叶片为外植体。如

莲叶秋海棠即采用叶片为外植体[ 7] ;而蟆叶秋海棠幼嫩

叶片 、茎节 、叶芽和花梗研究证实 ,叶片的诱导不定芽的

效果最好。同时蟆叶秋海棠组织培养试验还证明不同

外植体的污染率不同
[ 8]
。前人采用裂叶秋海棠叶片直

接进行外植体灭菌 ,存在着污染率较高的可能
[ 6]
。而该

研究采用裂叶秋海棠的蒴果进行灭菌 ,以无菌萌发的种

子苗叶片为外植体能够降低污染率。在植物形态建成

过程中 ,起主要作用的是培养基中生长调节剂组合的配

比 ,细胞分裂素和生长素在外植体离体培养中影响植物

特定基因的激活与表达 ,从而调节特定蛋白质的合成 ,

影响整个细胞的分裂及分化过程[ 9] 。在试验中发现

TDZ为 1.0 mg/L时 ,有轻度玻璃化现象 ,这可能是由于

细胞分裂素浓度过高时会导致不定芽结构畸形。由表1

可知 ,B1培养基中A1的基础上多加了NAA 0.2 mg/L ,

不定芽诱导的个数与 A1比较(80个/cm2),则少了一

半 ,可能在于高浓度的细胞分裂素和生长素会抑制芽的

形成。
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矮牵牛愈伤组织的诱导及植株再生研究
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(1.陇东学院 生命科学系,甘肃庆阳 745000;2.黄河上中游管理局,陕西西安 710021)

　　摘　要:以矮牵牛无菌苗为材料 ,研究不同激素配比对其不同外植体愈伤组织的诱导 、不定

芽的分化和生根诱导的影响。结果表明:叶柄为诱导愈伤组织的最佳器官。最佳愈伤组织诱导

培养基为 MS+6-BA 1.0 mg/L +NAA 2.0 mg/L ,最佳愈伤组织分化培养基为 MS+6-BA 0.5

mg/ L+IBA 0.1 mg/ L ,最佳生根培养基为 1/2MS+IBA 0.5 mg/ L ,生根率可达 100%,生根后移

栽成活 ,获得再生植株。

关键词:矮牵牛;愈伤组织;诱导;植株再生
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　　矮牵牛(Petunia hybrida),又名洋牡丹 ,碧冬茄 ,为

茄科矮牵牛属多年生草本。原产南美阿根廷、巴西等

国 ,各国现在广泛栽培 ,均为杂交种 ,喜光照 ,不耐阴 ,喜

温畏寒[ 1] 。矮牵牛花期长 ,6～ 10月整个夏 、秋季节花开

不断 ,是现代城市美化 、庭院布置的常用花卉 ,也可盆栽

室内观赏。矮牵牛多播种繁殖 ,也可扦插繁殖 ,但由于

杂交种结实率低 ,且用种子繁殖易引起后代性状的分离

退化 ,扦插繁殖又受到材料的限制 ,所以组织培养是解

决繁殖材料供不应求的最有效途径。该试验以矮牵牛

为材料 ,探讨不同种激素组合对叶 、叶柄 、茎段3种外植
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体愈伤组织的诱导 、分化及生根的影响。筛选出适合矮

牵牛愈伤组织诱导及植株再生的最佳配方 ,为其快繁提

供技术参考。

1　材料与方法
1.1　材料

以矮牵牛无菌苗为材料 ,取其幼嫩叶块 ,叶柄和茎

段进行试验。

1.2　方法

将茎段和叶柄切成 0.5 cm左右的小段 ,叶片切成

0.5 cm×0.5 cm的叶块接入启动培养基上 ,观察不同植

物激素对愈伤组织诱导及分化的影响;将诱导产生的愈

伤组织接种于愈伤组织分化培养基上诱导不定芽产生;

将分化产生的不定芽转入生根培养基中 ,获得完整的再

生植株。生根苗采用“二步法”移栽 ,练苗1周后 ,洗净生

根苗根部培养基 ,均匀移入珍珠岩苗床 ,搭设塑料棚 ,并
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Study on Tissue Culture and Plantlet Regeneration of Begonia palmata D.Don

CHEN Gang1 , LIANG Jing-lo ng1 , CHEN Xiong-wei1 , JIN Hong2

(1.Faculty of Life Science , Zhaoqing University , Zhaoqing , Guangdong 526061 , China;2.Department of Science and Technolog y , Shenzhen

Fairylake Botanical Garden , Shenzhen , Guangdong 518004 , China)

Abstract:Using tissue culture methods , different set of hormone concentration of medium cleft leaf begonia (Begonia

palmata D.Don)leaves were studied.Results showed that MS+6-BA 2.0 mg/L andMS+4-PU 0.5 mg/ L induced leaf

explants of adventitious buds produced the best results induction , induction rate w as 100%, Bud were 150/cm
2
, and

120/cm
2
;one of three st rength MS w as the best medium for rooting , and rooting rate reached 100% after two weeks.

Keywords:Cleft leaf begonia;Tissue culture;Regeneration
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