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白花紫露草的组织培养与植株再生体系的建立
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　　摘　要:以白花紫露草嫩茎为材料 ,进行了愈伤组织诱导 、分化 、试管苗生根 、试管苗移栽所

需条件的研究。结果表明:1/2MS+BA 0.5 mg/ L+NAA 0.2 mg/L是诱导愈伤组织的理想培养

基;MS+BA 1.0 mg/L+2 ,4-D 0.5 mg/ L是诱导愈伤组织形成 ,同时具有分化能力愈伤组织的理

想培养基;1/2MS+BA 0.2 mg/L +NAA 0.1 mg/L 是诱导愈伤组织和不定芽分化的理想培养

基;1/2MS+IAA 0.3 mg/L 是生根培养的理想培养基;以炉灰渣为试管苗的移栽扦插基质 ,移栽

成活率为 98%,扦插成活率为 91%。
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　　白花紫露草(Tradescantia f iumiensis)鸭跖草科紫

露草属多年生草本[ 1] 。室内栽培的白花紫露草植株铺

散 ,叶色美观 ,宜盆栽观赏 ,是书橱 、几架的良好装饰植

物。夏季又可作为吊挂廊下的观叶植物。作为一种观

赏植物[ 2] ,白花紫露草具有极高的观赏价值[ 3] ,同时全株

可做药用 ,具有消肿解毒 、活血利尿等功效 ,能治痈疽中

毒、漯疠结核 、淋病等疾病[ 4] 。正是由于白花紫露草具

有重要的观赏和药用价值 ,使其市场需求量很大。但

是 ,因为白花紫露草在人工栽培的条件下难以形成种

子 ,又不易进行人工无性繁殖 ,从而限制了白花紫露草

的生产 ,难以满足人们的需求。因此 ,对白花紫露草进

行了组织培养和无性系建立的研究 ,以期获得大量的种

苗 ,满足人们生产栽培需要 ,并为该植物转基因等研究

奠定了技术基础。同时也满足了日益增长的市场需求。

1　材料与方法
1.1　材料与灭菌

将栽培于花盆中生长旺盛的白花紫露草嫩茎剪成

长4 ～ 5 cm的茎段后 ,放到 500 mL的磨口广口瓶中 ,先

用自来水振荡洗涤4次 ,每次持续1 min左右;接着用浓

度0.05%安利洗涤剂振荡洗涤5 ～ 10min ,再用自来水漂

洗至无泡沫时转移至超净工作台上 ,用70%～ 75%的酒

精灭菌 10～ 15 s后 ,用无菌水冲洗 3 ～ 5次;再用0.05%

的升汞溶液振荡灭菌 14 min ,最后用无菌水冲洗4 ～ 5

次。即获得无菌材料。

1.2　培养条件

以 MS或 1/2MS 的基本培养基 ,附加不同浓度的

BA 、IAA 、2 ,4-D和NAA;以MS为基本培养基时加蔗糖

30 mg/L;以1/2MS为基本培养基时加蔗糖 15 g/L;培

养基胨力强度为 180 g/cm2[ 5] , pH 5.4 ～ 5.8 ,光照时间

12 h/d ,光强2 500 lx左右 ,培养温度25℃。

2　结果与分析
2.1　愈伤组织的诱导培养

　　表 1　不同浓度激素对愈伤组织诱导的影响
BA

/mg·L-1

NAA

/mg·L-1

IBA

/mg·L-1

接种数量

/个

诱导个数

/个

平均

诱导率/ %
长势

0 0 0 50 0 0

0.1 0 0 50 0 0

0.5 0 0 50 0 0

1.0 0 0 50 0 0

1.5 0 0 50 0 0

2.0 0 0 50 0 0

0 0.2 0 50 0 0

0.1 0.2 0 50 2 4 +

0.5 0.2 0 50 38 78 ++

1.0 0.2 0 50 13 25 +

1.5 0.2 0 50 6 11 +

2.0 0.2 0 50 3 6 +

0 0 0.2 50 0 0

0.1 0 0.2 50 0 0

0.5 0 0.2 50 0 0

1.0 0 0.2 50 0 0

1.5 0 0.2 50 0 0

2.0 0 0.2 50 0 0

　　注:++长势较好;+长势一般。

　　将无菌嫩茎切成 0.3 cm左右的茎段后 ,接种到以

1/2MS为基本培养基 ,附加不同浓度 BA 、NAA 、IBA的

培养基上 ,每种培养基接种 50个材料 ,接种后观察 45 d

统计。由表 1可见 ,在 1/2MS+BA 0.5 mg/ L(单位下

同)+NAA 0.2培养基上诱导培养的愈伤组织不仅诱导

率达到了 78%,而且诱导培养的愈伤组织长势较理想。
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说明 1/2MS+BA 0.5+NAA 0.2这一培养基是诱导白

花紫露草愈伤组织的理想培养基。

　　将上述在 1/2MS+BA 0.5 mg/L+NAA 0.2培养

基上诱导愈伤组织 ,接种到以MS为基本培养基 ,附加不

同浓度 BA 、2 ,4-D、IAA 的培养基上 ,进行愈伤组织的增

殖培养。每种培养基接种 50块愈伤组织 ,接种后 50 d

观察统计。由表2可见 ,在 MS+BA 1.0+2 ,4-D 0.5培

养基上诱导培养的愈伤组织不仅诱导率为96%,而且生

长速度快 ,在该培养基上培养的愈伤组织 ,其外观呈浅

绿色的颗粒状 ,质地较为疏松 ,生长速度快。一般认为 ,

这种愈伤组织为具有分化能力的愈伤组织
[ 6]
。将在上

述培养基上培养的愈伤组织 ,在相同的培养基上连续继

代培养3代 ,每次继代的时间均为50 d ,所培养的愈伤组

织外部形态保持不变 ,均为具有分化能力的愈伤组织。

此结果说明 ,MS+BA 1.0+2 ,4-D 0.5是诱导白花紫露

草形成具有分化能力愈伤组织的理想培养基。

　　表 2 不同浓度激素愈伤组织诱导的影响
BA

/ mg·L-1

2 ,4-D

/mg·L-1

IAA

/mg·L-1

接种数量

/个

诱导个数

/个

平均

诱导率/ %
长势

0 0 0 50 0 0

0.1 0 0 50 0 0

0.5 0 0 50 0 0

1.0 0 0 50 0 0

1.5 0 0 50 0 0

2.0 0 0 50 0 0

0 0.5 0 50 46 92 ++

0.1 0.5 0 50 43 86 ++

0.5 0.5 0 50 47 94 ++

1.0 0.5 0 50 48 96 +++

1.5 0.5 0 50 43 86 ++

2.0 0.5 0 50 25 50 +

0 0 0.5 50 0 0

0.1 0 0.5 50 0 0

0.5 0 0.5 50 0 0

1.0 0 0.5 50 0 0

1.5 0 0.5 50 0 0

2.0 0 0.5 50 0 0

　　注:+++长势好;++长势较好;+长势一般。

2.2　愈伤组织的分化

将继代培养的颗粒状愈伤组织分散后 ,接种到以

1/2MS为基本培养基 ,附加不同浓度 BA 、IBA 、NAA的

培养基上进行愈伤组织的分化培养 ,每种培养基接种 50

个颗粒。接种后20 d开始分化 ,50 d时观察统计。由表

3可知 ,在细胞分裂素BA与生长素NAA 、IBA配合使用

的培养基上 ,愈伤组织可以分化出不定芽。但从愈伤组

织的分化率和分化不定芽长势看 ,在 1/2MS+BA 0.2+

NAA 0.1的培养基上 ,不仅颗粒状愈伤组织分化率达到

了100%,平均每块愈伤组织的分化不定芽数达 3.5个 ,

并且分化苗长势好。对分化培养的不定芽进行分化继

代培养 ,连续培养 3代 ,不定芽以 40 d分化出 5.6个不

定芽的速度进行分化 ,分化的不定芽呈丛生状 ,培养40 d

的高度多在 0.5 cm 以上。该结果说明 1/2MS +

BA 0.2+NAA 0.1是诱导白花紫露草愈伤组织分化和

不定芽分化的理想培养基。

　　表 3 不同浓度激素对白花紫露草愈伤组织

分化诱导的影响
BA

/mg·L-1

NAA

/mg·L-1

IBA

/mg·L-1

接种数量

/个

诱导个数

/个

平均

诱导率/ %
长势

0 0 0.1 50 0 0

0.1 0 0.1 50 0 0

0.2 0 0.1 50 0 0

0.3 0 0.1 50 0 0

0.4 0 0.1 50 0 0

0.5 0 0.1 50 0 0

0 0.1 0 50 0 0

0.1 0.1 0 50 14 28 ++

0.2 0.1 0 50 50 100 +++

0.3 0.1 0 50 18 36 ++

0.4 0.1 0 50 4 8 +

0.5 0.1 0 50 0 0

0 0 0.2 50 0 0

0.1 0 0.2 50 0 0

0.2 0 0.2 50 2 4 +

0.3 0 0.2 50 5 10 +

0.4 0 0.2 50 0 0

0.5 0 0.2 50 0 0

0 0.2 0 50 0 0

0.1 0.2 0 50 4 8 +

0.2 0.2 0 50 11 22 ++

0.3 0.2 0 50 7 14 ++

0.4 0.2 0 50 3 6 +

0.5 0.2 0 50 0 0

　　注:+++长势好;++长势较好;+长势一般。

2.3　不同浓度BA 、IAA组和对白花紫露草生根的影响

当分化培养的不定芽生长到高 0.5 cm以上时 ,将

分化苗从基部剪下 ,接种到以 1/2MS为基本培养基 ,附

加不同浓度 IAA的培养基上 ,每种培养基接种100个不

定芽。接种后10 d后可见形成根原基。随后 ,根系迅速

生长 ,25 d时观察统计证明 ,在含有 0.3 IAA的培养基

中 ,不仅生根率达到了 99%,而且每株生根数达到 6.2

条 ,试管苗的高度为 5 cm左右。把在这一培养基上培

养的生根苗剪成具有2个芽 ,长1 ～ 1.5 cm的茎段 ,接种

到相同的培养基上进行生根继代增殖培养 ,25 d培养1

代。连续培养 3代 ,不仅生根苗生长非常旺盛 、没有无

效苗 ,而且每代的平均繁殖系数达到了 3.4。这说明

1/2MS+IAA 0.3是白花紫露草生根培养的理想培

养基。

2.4　试管苗的移栽和扦插

将生根试管苗培养瓶塞打开 ,置于光强度4 000～

5 000 lx 下练苗3 d后 ,把试管苗从培养瓶中取出 ,剪下

上半段 ,洗净基部的培养基 ,把具有根的试管苗移栽到

表层为约 6 cm 厚的炉灰渣 、下层为肥沃园土的温室苗

床或花盆中。然后弥雾浇透水 ,保持湿度 95%以上 、温
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度 22℃以上 、防止直射光照的条件下 ,移栽成活率为

98%。把这些试管苗的茎和剪下的移栽试管苗上半段

从培养瓶中取出后 ,剪成至少具有 2个生长点 、长应

2 cm 左右的茎段后 ,把下部放到90 mg/ L的 IAA溶液

中处理 3 min ,扦插到事先已经浇透水并打上了深约

1 cm 小孔温室苗床的炉灰渣中 ,接着 ,弥雾喷浇于闭插

孔后 ,再按照与移栽试管苗相同的条件进行管理。20 d

后成活并正常生长 ,扦插成活率为 91%。把移栽和扦插

成活的试管苗移植到田间或花盆中栽培。移植的试管

苗前 50 d长势较慢 、植株较小 ,随后植株生长旺盛 、长势

整齐 ,根系发达 ,相当于非试管苗1.5～ 2倍。

3　讨论
虽然目前国内外已有观赏植物组织培养研究的报

道[ 7-11] ,但迄今未见鸭跖草科植物及白花紫露草的组织

培养 、无性系建立和快速繁殖研究的报道。该研究以白

花紫露草嫩茎为外植体 ,将植株培养在不同成分的培养

基中 ,最后通过观察筛选出适宜嫩茎愈伤组织诱导 、愈

伤组织分化 、不定芽生根的适宜培养基 ,达到了植株再

生、建立无性系的目的。由此不仅为白花紫露草的工厂

化繁殖和未来转基因研究提供了技术基础 ,而且也证明

白花紫露草的非分生组织细胞也具有全能性。

以不定芽为材料进行分化培养 ,40 d能分化出 5.6

个不定芽。按照这个速率计算 ,白花紫露草愈伤组织分

化培养年增殖数为5.6
9
。以生根继代增殖培养 ,25 d的

繁殖系数为 3.4。按照这个繁殖速度 ,每年增殖数为

3.4
14.6
。因此 ,不论采用哪种方法进行快速繁殖 , 1年都

能繁殖出几百万株试管苗 ,达到无性系建立 、快速繁殖 、

工厂化育苗的目的 ,为满足人们对白花紫露草的需求提

供了可能。在上述的2种快速繁殖方法中 ,生根继代培

养快速繁殖的方法具有试管苗生长旺盛 ,没有无效苗的

特点。因此 ,在生产上应采用生根试管苗继代培养的方

法进行快速繁殖为宜。在生根培养中 ,以不定芽为材料

进行生根 ,不论生根试管苗培养时间 ,还是试管苗的长

势都远不及继代培养的试管苗 ,这主要与不定芽的长势

弱有关。这说明试管苗的生根培养结果与用于培养的

材料状态密切相关。
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Tissue Culture and Plantlet Regeneration of Tadescantia fluminensis

CHEN Bao-xin ,WANG Xiao-xu ,ZHANG Qian-yi ,WU Jun , JIANG Chang-yang

(College of Life Science , Liaoning No rmal University , Dalian , Liaoning 116029 , China)

Abstract:Tissue culture and plantlet rgeneration of Tadescantia f luminensis with the stem as an explant was studied in

order to prove the optimum conditions of callus induction , the differentiation of buds , rooting and transplantation.The

results showed that the medium 1/2MS+BA 0.5 mg/L+NAA 0.2 mg/L was the best for inducing callus;MS+BA

1.0 mg/L+2 ,4-D 0.5 mg/L w as the most suitable medium for the callus to differentiate;The opmium medium for

forming callus and differentiation of adventitious bud was 1/2MS+BA 0.2 mg/L+NAA 0.1 mg/ L;1/2MS+IAA 0.3

mg/ L was the ideal for rooting.Using cider as seeding matrix , the surviving rate of transplantation could reach 98%and

that of g raf tage w as 91%respectively.

Keywords:Tradescantia f luminensis;Tissue culture;Medium
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