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壳聚糖对萝卜种子萌发及幼苗生理生化特性的影响
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　　摘　要:用0.25%的壳聚糖包衣处理“翘头青”萝卜品种 ,在 20℃下发芽 ,可以明显增加种子

活力 ,提高发芽率 ,幼苗的湿重 、干重 、根长 、根鲜重以及幼苗叶片重的叶绿素 、可溶性蛋白质以及

可溶性糖等的含量。
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1　材料与方法
1.1　供试材料

壳聚糖:青岛利中甲壳质公司生产。供试种子:“翘

头青”萝卜种子 ,购于威海市种子公司。

1.2　试验方法

1.2.1　发芽率、发芽势 、活力指数的测定　取籽粒饱满

的“翘头青”萝卜种子 ,分别浸入 0.1%、0.15%、0.2%、

0.25%、0.3%的不同浓度的壳聚糖溶液进行了包衣 ,浸

泡1 h后 ,取出种子晾干。每处理溶液设 6次重复 ,每重

复100粒种子 ,以无包衣的萝卜种子作为对照 ,3层发芽

纸上发芽 ,在20℃光照下进行培养 ,每天光照12 h ,光照

强度约 4 000 lx ,至 3 d
[ 3]
统计正常幼苗数 ,并计算发芽

率。计算公式:发芽势=΢(Gt/Dt)(Dt-相应发芽天数 ,

Gt-逐日发芽数);活力指数=平均苗高×发芽势。

1.2.2　幼苗生长量的测定　种子处理后第 4天测量幼

苗的根长 、苗高 、根鲜重 ,全株干重以及湿重。

1.2.3　叶绿素含量的测定[ 4] 　取处理后第 4天的幼苗

地上部分 ,用 80%丙酮提取 ,于 663 nm 、645 nm 下测定

吸光度 ,用下式计算叶绿素的含量 ,以 mg/g FW表示。

C=8.02×OD663+20.21×OD645 。

1.2.4　可溶性蛋白质的测定　准确称取一定量培养4 d

幼苗地上部分 ,用 0.15 mol/ L NaCl溶液提取 ,在 260

nm、280 nm 处测定吸光度 ,用下式计算可溶性蛋白质的

含量(以 g/100g FW 表示),C =1.55×A200-0.76×

A260[ 5-6] 。

1.2.5　可溶性糖的测定　取一定量培养 4 d幼苗地上

部分 ,在110℃烘 15 min ,然后调至 70℃过夜 ,准确称取

50.0 mg ,用80%乙醇提取 ,吸取0.50 mL 提取液 ,加入

0.5 mL 水 、1 mL 5%苯酚和 5 mL浓硫酸 ,摇匀 ,静置

15 min ,在490 nm处测定其吸光度[ 7] 。

2　结果与分析
2.1　不同浓度的壳聚糖包衣对萝卜种子萌发的影响

不同浓度壳聚糖对萝卜种子进行包衣 ,都能促进萝

卜的发芽率 ,且表现出明显的浓度效应。并且萝卜种子

的萌发率在 0.25%的壳聚糖浓度时最高 ,相比对照组提

高了 12%,但是当浓度达到 0.3%的时候 ,种子的萌发率

开始有所下降 ,即过大浓度的壳聚糖已经开始表现出对

萝卜种子促进作用下降趋势。

　　表 1　不同浓度壳聚糖包衣对萝卜发芽率 、

湿重及干重的影响
壳聚糖浓度/ % 发芽率/ % 湿重/mg 干重/mg 根长/ cm 芽长/ cm

0 82 98 6.74 3.7 3.5

0.10 90.5 103 7.24 3.9 3.9

0.15 91.5 105 7.50 4.0 4.0

0.20 92 108 8.08 4.7 5.1

0.25 94 126 9.67 5.7 5.6

0.30 90 124 9.09 5.4 5.4

0.50 86 114 8.45 5.1 5.0

2.2　不同浓度壳聚糖包衣对萝卜幼苗湿重及干重影响

不同浓度壳聚糖包衣处理均可以提高萝卜幼苗的

干重 、湿重 、芽长 、根长 、发芽率 ,并且存在浓度效应(表

1),当壳聚糖包衣浓度为 0.25%的时候 ,萝卜幼苗的发

芽率最大 ,相对于对照组提高了 12%,幼苗的干重和湿

重分别比对照组提高了 43.5%和 28.6%。根长和芽长

分别比对照组提高了 2.0 cm和 2.1 cm ,达到极显著水

平。壳聚糖能够增加萝卜幼苗的有机物含量并能够很

大程度的促进幼苗的生长。并且从壳聚糖包衣在相同

时间内促进芽长和根长增长方面 ,表现了壳聚糖能够促

进幼苗的生长强度 ,从而缩短了其生长期。
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2.3　不同浓度的壳聚糖包衣对萝卜幼苗叶绿素含量的

影响

叶绿素是光合作用的物质基础 ,叶绿素含量的高

低 ,直接影响产量的高低[ 8] 。由表2可知 ,用壳聚糖处理

的萝卜幼苗叶绿素含量明显高于对照组 ,并且存在很明

显的浓度效应。当处理浓度在0.25%时 ,包衣的萝卜幼

苗叶绿素含量比对照组含量提高了 58.9%。

　　表 2　不同浓度的壳聚糖包衣对萝卜幼苗

可溶性糖 、可溶性蛋白质 、叶绿素含量的影响
壳聚糖

浓度/ %

叶绿素

/mg·100g-1 FW

可溶性蛋白质

/g·100g-1FW

可溶性糖

/mg· g-1

0 25.34 0.946 3.98

0.10 35.83 1.004 4.31

0.15 37.61 1.095 4.52

0.20 38.09 1.290 4.78

0.25 40.27 1.450 5.92

0.30 38.78 1.436 4.38

0.50 37.23 1.379 4.27

2.4　不同浓度的壳聚糖包衣对萝卜幼苗的可溶性蛋白

质的影响

不同浓度的壳聚糖包衣可以不同程度的提高萝卜

幼苗的可溶性蛋白质的含量(表 2),这表明壳聚糖包衣

萝卜种子 ,增强萝卜幼苗对无机氮的同化作用 ,促进幼

苗的叶片蛋白质合成 ,提高叶片光合速率 ,增加植株光

合产物的生产和积累[ 9] 。在以上几种浓度处理中 ,以

0.25%的效果最好。相对于对照组提高了 53.2%,效果

很显著。

2.5　不同浓度的壳聚糖包衣对萝卜幼苗的可溶性糖的

影响

不同浓度的壳聚糖包衣可以不同程度的提高萝卜

幼苗的可溶性糖的含量(表 2),这表明壳聚糖能够加强

幼苗对糖类的代谢 ,增强叶绿素对于糖类的固定和合

成。在以上处理中 ,以 0.25%浓度为最好 ,相比对照组

提高了 48.7%。

3　结论
该试验表明 ,壳聚糖处理能提高种子发芽率 ,增加

幼苗叶绿素 、可溶性蛋白质以及可溶性糖的含量 ,从而

促进种子的萌发和幼苗的生长量 ,为以后的生长发育和

产量形成奠定了基础;壳聚糖处理能够增加幼苗的芽长

和根长 ,增加幼苗的干重和湿重 ,并且能够提高叶绿素

含量 ,说明壳聚糖能够改善萝卜幼苗的光合作用性能 ,

增加碳素合成能力 ,对作物和产量的形成具有很重要的

作用;壳聚糖处理能提高可溶性蛋白质及可溶性糖的含

量 ,表明壳聚糖包衣处理能增强作物对无机氮素的同化

利用 ,促进蛋白质的合成 ,这对于萝卜幼苗的生长发育

以及最终的产量形成和品质的改善都有重要的影响。

另外 ,壳聚糖来源广泛 ,对作物无害 ,对人畜无毒害 ,对

环境无公害。由此看来 ,壳聚糖包衣应用于生产不仅具

有一定的经济效益和社会效益 ,还具有重要的生态效

益 ,是应大力推广的一种新型种衣剂。
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Effect of Chitosan on Radish Seed Germination and Seedling

Physiological and Biochemical Characteristics.

WANG Chun-wei , ZHU Qi-zhong ,MA Xiao-gang ,ZHOU Hai ,HAO Yu-liang

(Shandong University at Weihai Maritime Academy ,Weihai , Shandong 264209 , China)

Abstract:Treated by 0.25%of chitosan-coated handleon “Alice Green in the first” radish varieties under 20℃,it obvious-

ly germination can be improved seed germination rate , seedlings of wet weight , dry weight , root length , root f resh

weight and the weight of the leaves of chlorophyll , soluble protein content , soluble sugar and so on.

Keywords:Chitosan;Radish;Germination;Physiological and biochemical characteristics.
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