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苹果梨柱头数目对种子和果实发育的影响
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　　摘　要:选择苹果梨做试材 ,采用人工切除的方法 ,花期对苹果梨 5个柱头进行了不同数目

的缺失柱头试验 ,调查了坐果率 、种子数目及果形指数等。结果表明:1 ～ 4柱头处理和对照(5柱

头)相比较 ,在坐果率 、种子数目及果形指数上无明显的差异。据此认为 ,苹果梨花期柱头的缺失

并没有影响种子和果实的发育 ,苹果梨各柱头与每一心室可能是相通的 ,即某一心室的受精不受

某一柱头授粉的影响 ,只要有一个柱头授粉受精充分 ,苹果梨就不会因为柱头多少而影响所有种

子的形成和果形。
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　　果树作物属异花授粉植物 ,授粉受精的好坏直接关系

到果树的产量和品质 ,对生产影响很大 ,这一环节是果树

研究者和栽培者历来十分关注的问题之一[ 1-4] 。近年来 ,

随着果园花期生态环境的恶化 ,如:花期农药的使用 ,传粉

昆虫数量减少 ,部分果园追求经济效益 ,减少授粉树的配

置 ,不利的气候因素等 ,造成果树作物自然授粉通路受阻 ,

人工授粉普遍应用于生产 ,增加了果园生产成本 ,如何有

效的做好授粉受精工作 ,提高果品质量和产量 ,减少由于

授粉受精引起的损失 ,是一项迫切需要解决的问题。目

前 ,在授粉方法和时期等方面研究较多 ,但在授粉受精的

机制方面研究较少 ,早期的研究认为 ,授粉影响种子的形

成 ,种子又直接影响果实发育[ 5] 。果树作物如何能充分接

受花粉 ,形成完整的种子 ,来提高果实的质量 ,以及柱头数

目和种子的形成及果实发育之间的关系如何等方面 ,还存

在许多不明之处 ,有待进一步研究。

苹果梨是目前我国北方地区主栽的梨品种之一 ,具

有果实品质和耐贮性好 、抗寒性强等优点 ,但果形不正 ,

外观品质欠佳 ,制约着这一品种的发展。加之 ,在北方

地区 ,如甘肃的河西走廊栽植苹果梨 ,常遇花期沙尘暴 、

大风 、低温等灾害性天气 ,造成授粉受精不良 ,坐果率低

下 ,严重影响梨树产业的持续稳定发展。

该试验基于果业生产实际 ,通过花期不同数量柱头

授粉处理 ,调查苹果梨柱头对种子和果实发育的影响 ,

为梨树科研和生产提供参考。

1　材料与方法
1.1　材料与地点

试验于 2000年3 ～ 11月在甘肃省张掖市小满乡康

宁村社队果园进行 ,试验地为沙壤土 ,管理一般。供试

品种为苹果梨 ,株行距为 3 m×4 m ,树龄 13 a生 ,选择

长势相近 ,无病虫害的植株 18株 ,用于不同数量柱头处

理;每处理3株 ,共 6个处理 ,随机排列。

1.2　试验方法

试验处理前3 d ,按常规方法采集早酥梨品种的花

粉 ,将散出的花粉装于深色小瓶中 ,待用。同时粘大小

为 19.5 cm×27.5 cm的报纸袋 ,在花前套袋隔离。在苹

果梨初盛花期(4月27日),选择试验株树冠中部短果枝

上的花序 ,摘除边花和中心花 ,选留 3～ 4序位花1朵 ,轻

轻拨开花瓣 ,去净花药 ,对柱头分别从花萼基部去掉1 ～

5个柱头 ,然后将处理过的花用同一纸袋套住 ,并用曲别

针将纸袋卡于短果枝柄上固定 ,整个花器悬离纸袋。在

2 d后 ,即 4月28日至5月2日间 ,花萼基部残缺花柱变

褐 ,于无风的早晨9时 ,轻取纸袋 ,用洗净晾干的小楷毛

笔蘸取早酥梨花粉 ,在尽可能短的时间内轻擦保留的花

朵柱头授粉 ,后立即重新套上纸袋 , 3 d内重复授粉 3

次 ,坐果后去掉纸袋。同时 ,对处理的花枝挂牌标记。

1.3　果形测定

果实成熟期采收前1周 ,即 9月25日 ,选取果实发

育正常 ,无病虫害和其他任何创伤的果实每处理10个 ,

于室内测量 、解剖和记载 ,并计算果型偏斜指数 ,分析各

处理间的差异。偏斜指数=(最大纵径-最小纵径)×

2/(最大纵径+最小纵径)。此公式是依据苹果梨果型

特征确定的 ,苹果梨果型不正主要是在纵向上的不正。

其中 ,最大纵径和最小纵径分别是平行于纵径的果肩与

果顶间的最大值和最小值。偏斜指数是一个相对值 ,不

受果实大小的影响。
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2　结果与分析
2.1　不同数量缺柱头处理对坐果的影响

田间调查结果显示 ,5个柱头全部去掉处理的坐果

率为0 ,留1 ～ 5柱头处理的坐果率平均为94%(见表1),

以上说明 ,去掉全部柱头后 ,苹果梨授粉受精受阻 ,不能

够坐果。但坐果率与柱头数目无关 ,只要保留 1枚柱

头 ,授粉后也能够实现坐果。

　　表 1 不同数量缺柱头处理对坐果的影响
处理 花朵数 坐果数 坐果率/ %

0柱头 12 0 0

1柱头 25 23 92

2柱头 21 20 95

3柱头 18 18 100

4柱头 24 22 92

5柱头 26 24 92

2.2　不同数量缺柱头授粉处理对果实种子发育的影响

从表 1可以看出 ,1 ～ 5柱头处理后的果实心室内种

子发育相近 ,平均种子数分别为8.7 、9.2、9.3 、8.1 、9.1 ,

接近 10个全部发育的数目 ,而每一心室平均种子数相

应分别为 1.74 、1.84、1.87、1.62 、1.82 ,接近 2个全部发

育的数目。从所有柱头处理果的整体看 ,92%调查果的

5个心室全部发育良好 ,每心室有 1 ～ 2粒饱满种子 ,未

出现一柱头授粉一心室受精结籽 ,两柱头授粉两心室受

精结籽的现象 ,即不同数量柱头授粉后的心室内种子发

育无明显差异(见表2)。

　　表 2 不同数量柱头处理对果实种子发育的影响
处理 调查果个数 单果平均种子数 每心室平均种子数

0柱头 - - -

1柱头 10 8.7 1.74

2柱头 9 9.2 1.84

3柱头 10 9.3 1.87

4柱头 12 8.1 1.63

5柱头 10 9.1 1.82

　　表 3 不同数量柱头授粉后的苹果梨果形调查

处理
横径

/ cm

纵径

/cm

最小纵径

/ cm

最大纵径

/cm

偏斜径

/cm

偏斜

指数

反正弦

转换值

单果重

/g

0柱头 - - - - - - - -

1柱头 7.472 6.079 5.594 6.551 7.492 0.157 23.14 197.6

2柱头 7.392 5.986 5.376 6.262 7.082 0.152 22.47 181.5

3柱头 7.122 5.742 5.425 6.202 7.428 0.127 21.05 184.3

4柱头 7.432 6.040 5.782 6.618 7.284 0.134 21.08 186.5

5柱头 7.382 5.914 5.426 6.046 7.015 0.121 19.62 203.2

　　注:偏斜径为过果心果肩与果顶间的斜向最大值。

2.3　不同数量柱头处理对果实形状的影响

1～ 5柱头处理后果实果形间差异不显著 ,进一步说

明 ,在柱头数量缺失的情况下 ,只要授粉受精充分 ,即使

一个柱头 ,也可坐住果 ,形成接近全部总数的种子 ,并能

发育成果形较正的果实(见表 3)。果形偏斜指数以 1柱

头最大 ,其次为2柱头 、4柱头 、3柱头和 5柱头 ,它们的

偏斜指数转换值分别为 23.14、22.47 、21.08 、21.05 、

19.62 ,但各处理间差异不显著 ,即不同数量柱头对苹果

梨果形无明显的影响。

3　讨论
授粉是受精和种子形成的基础 ,而种子的形成影响

果实的发育。该试验结果表明 ,某一心室受精并非因某

个柱头的缺损而受影响 ,0柱头授粉未坐住果 ,而 1 ～ 5

柱头处理的坐果率均为 94%,况且处理间平均种子数无

差异 ,未出现少柱头少种子 ,多柱头多种子的现象;不同

数量柱头处理的果型间也无差异。以上说明 ,5个心室

与 5个柱头之间是属非一一对应关系 ,相互间可授粉受

精 ,在授粉受精充分时 ,1个柱头也能使5个心室全部受

精 ,形成接近10个的全部种子 ,发育出果型较正的果实。

据此认为:果实发育和种子的形成密切相关 ,但种子的

发育和柱头数目无关。有人在梨上做过类似的试验 ,也

证明柱头的缺失并没有影响种子的发育
[ 6-7]

,与该试验结

果相近。然而 ,一些研究表明 ,随授粉柱头数的增加 ,坐

果率 、种子数及单果重增加[ 8] ,但在试验结果中难以看

到这一现象。

影响果实形状的原因较多 ,一些研究认为 ,果实发

育与花序 、花粉粒和树体养分等因素有关 ,梨不同序位

花所结果实的形状不同 ,边花发育早 ,养分供应足 ,所结

果实较大 ,但果形差 、中心花发育晚 、果个小 、品质差;2～

4序位花果实形正 、品质好
[ 9]

。另外 ,柱头接受花粉的数

量和果实发育相关 ,如 200粒比 20粒的果实明显增大 ,

这主要是由于花粉浸出物对果肉细胞分裂和肥大具刺

激作用[ 10] 。另外 ,胚的发育受树体养分的影响 ,6月中

旬胚发育盛期 ,果实附近新稍和徒长枝与胚竞争养分 ,

严重情况下 ,胚发育停止 ,导致种子数目减少 ,畸形果增

多。因此在花期管理上 ,除柱头数目因素外 ,柱头接受

花粉粒数目 ,花果选留位置 ,坐果后期的树体养分管理

也很重要 ,这些可能是影响果实单重量和果形的主要原

因之一。

以上说明 ,梨树柱头的缺失不影响种子和果实的发

育 ,梨5个柱头任意一个接受足够的花粉后就能完成

5个心室的受精 ,得到接近 10粒的种子。果形也许和种

子发育有关 ,但与柱头数目无关。在梨树生产上 ,花期

授粉不需追求全部的柱头接受花粉 ,减少果园花期授粉

作业成本。同时 ,应重视授粉受精后期树体养分调控管

理 ,才能生产出形正 、优质的果品。
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　　摘　要:以四季香小葱为材料 ,用赤霉素(GA3)、萘乙酸(NAA)、吲哚乙酸(IAA)等外源激素

处理 ,测定其发芽势 、发芽率。结果表明:赤霉素(GA3)60 mg/ L 效果最好 ,吲哚乙酸(IAA)2.0

mg/ L次之 ,萘乙酸(NAA)浓度超过75 mg/L 时 ,其处理效果明显低于对照。
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　　四季香小葱(Allium f istulosum L.var.caespitosum

Makimo)
[ 1]
耐热 、耐寒 、抗病 、商品性好 ,生长期为 45 d ,

产量 2 000 kg/667m2 。播种最适宜温度为 15 ～ 25℃,

33℃以上需低温催芽播种 ,10℃以下需保护地播种。在

广东四季种植时常遇到春末 、夏季 、秋初等时段温度偏
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高 ,需要低温催芽播种 ,在生产上常有不便之处。该研

究选用赤霉素(GA3)、萘乙酸(NAA)、吲哚乙酸(IAA)

3种外源激素对四季香小葱种子进行不同浓度的浸种处

理 ,测定其发芽势、发芽率 ,以期能找出代替低温催芽、

有效促进四季香小葱种子萌发的方法。
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Effects of Stigma on the Development of Seeds and Fruit of Pear Cultivar P̀ingguoli'
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Abstract:Pear cultivar `Pingguoli' was used in the experiment.The stigma were manually excised in the f lower time ,

effects of f ruit set , seeds number and fruit sharp were investigated.The result showed that excision of stigmas had not

significant dif ference than 5 stigmas on the seeds and fruit development.The result suggested that it may be connected in

both stigma and carpellum , one seeds form doesn' t be inf luenced by one stigma pollinated.If pollination and fertilization

were realized enough .̀Pingguoli' seeds and fruit-shape don' t be influenced by stigmas quantities.

Keywords:Pingguoli;Stigmas;Pollination;Seeds;Fruit-sharp index
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