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有机微肥施肥量对草莓产量和品质的影响
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(吉林农业大学园艺学院 ,吉林长春 130118)

　　摘　要:以红实美为供试材料 ,在土壤条件 、栽培措施一致的情况下 ,进行田间试验 ,以清水

为对照 ,通过测定各施肥量下草莓的各性状指标 ,研究有机微肥不同施肥量对草莓产量和品质的

影响。结果表明:每株施用有机微肥15 mL为最适施用量。
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　　草莓(Fragaria ananassa Duch)属于蔷薇科(Rosace-

ae)草莓属多年生草本植物[ 1] ,其果实色泽鲜艳 、酸甜适

口、风味独特 、营养丰富 ,尤其富含 Vc和多种矿物质 ,营

养价值极高[ 2] 。在世界小浆果生产中 ,草莓的产量和栽

培面积均居首位[ 3] 。我国 ,北起黑龙江 ,南到广东 ,东起

山东 ,西到新疆几乎都有草莓栽培[ 4] 。近几年 ,草莓的

栽培面积逐年扩大 ,但目前单产不高 ,缺乏配套的栽培

技术。露地草莓平均667m2产 600 ～ 1 500 kg ,远远低于

美国加州(667m2 产 2 000 kg)[ 5] 。因此 ,研究草莓的营

养特性并制定相应的草莓施肥技术 ,对于提高草莓产量

和改善草莓品质是非常必要的[ 6-7] 。有机微肥是一类新

型高效复合生物肥料 ,除含有一定比例的细菌 、酵母菌 、

丝状菌等活性微生物外 ,还含有丰富的有机质 、微生物

代谢产物(核酸 、维生素 、UGF 等)和多种矿质元素(N 、

P、K 、Ca、Fe、Mn、Zn 、Cu 、Mo 等),应用在蔬菜 、粮食作物

和大田经济作物上 ,均表现出明显的增产效果[ 8] 。该试

验在吉林农业大学自主配制的有机微肥基础上 ,研究了

有机微肥不同施肥量对草莓各性状指标的影响 ,以期为

适量施肥 、提高草莓果实产量和品质提供依据。

1　材料与方法
1.1　试验地点

试验于 2007年 4 ～ 9月在吉林省长春市吉林农业

大学果树教学实习基地进行。

1.2　试验材料

供试草莓品种为红实美 ,肥料为吉林农业大学自主

配制的有机微肥。

1.3　试验设计

试验设为:处理 1:水(对照)、处理2:5 mL/株 、处理

3:10 mL/株 、处理 4:15 mL/株 、处理 5:20 mL/株 ,每处

理 20株。随机区组排列。试验重复3次。5月 10日始

花期以有机微肥在植株周围开浅沟施下 , 每隔10 d施1

次 ,共施3次。6月 15日至 7月10日测定草莓产量。果

实充分成熟时测定品质。

1.4　测定项目及方法

1.4.1　产量测定　分别测定了各处理的最大单果重 、平

均单果重和平均单株产量。

1.4.2　品质测定　可溶性固形物含量测定用折光仪测

定;可溶性糖含量测定采用蒽酮比色法;有机酸含量通

过滴定酸度来测定的;Vc含量测定采用 2.6-二氯酚靛

酚滴定法。

2　结果与分析
2.1　不同施肥量对草莓产量的影响

由表 1可知 ,增施有机微肥可提高草莓的最大单果

重和平均单果重 ,从而使得草莓的产量明显增加 ,与对

照相比 ,各处理的增产幅度分别达到了 5.5%、14.2%、

29.1%、29.2%、,从大到小依次为处理5>处理 4>处理

3>处理2>处理 1。多重比较(表 2)可知 ,处理 1 、处理

2 、处理3和处理 4之间的产量差异均达到了极显著水

平 ,处理4和处理5的产量差异不大 ,但均极显著高于处

理 1 、处理 2和处理3。

　　表 1　　不同施肥量对草莓产量的影响
处理 最大单果重/ g 平均单果重/ g 平均单株产量/g 增产幅度/ %

1 85.5 60.3 463.5 -

2 90.2 70.2 478.0 5.5

3 91.3 75.4 501.1 14.2

4 93.4 76.1 540.3 29.1

5 100.6 80.3 540.5 29.2

2.2　不同施肥量对草莓品质的影响

2.2.1　不同施肥量对草莓可溶性固形物含量的影响　

由图 1可见 ,对照的可溶性固形物含量为 6.93 ,施用有

机微肥 4个处理可溶性固形物含量为 7.13 、7.67 、7.84、
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7.97 ,分别比对照增加了 2.9%、10.%、13.1%、15.0%。

并且随有机微肥施用量的增加 ,草莓可溶性固形物含量

一直增加 ,依次为处理 5>处理 4>处理 3>处理2>处

理1 ,在处理 3时 ,增量开始趋于平缓。

　　表 2　　各处理草莓产量的差异显著性
处理 均值 5%显著水平 1%极显著水平

5 540.5 a A

4 540.3 a A

3 501.1 b B

2 478.0 c C

1 463.5 d D

　　注:表中不同字母表示达到0.05显著水平 ,下同。

图1　不同施肥量对草莓可溶性固形物含量的影响

2.2.2　不同施肥量对草莓糖酸比的影响　有机微肥对

糖酸比的影响主要体现在两个方面(表 3)。一方面 ,随

施肥量的增加可溶性糖含量也增加 ,另一方面 ,施肥量

的增加降低了草莓的有机酸含量 ,从而提高了草莓的糖

酸比。由表 3可知 ,随有机微肥施肥量的增加 ,草莓糖

酸比逐渐增大 ,处理 5时达到最大 ,最大值为 5.63。由

表4可知 ,处理2的糖酸比极显著高于对照;处理4极显

著高于处理 3;处理5显著高于处理 4 ,但并未达到极显

著水平。由表 5可知 ,处理 2的可溶性糖含量显著高于

处理 1 ,但处理 2、处理3 、处理4 、处理 5之间的差异并不

显著 ,说明施用有机微肥能显著提高草莓的可溶性糖含

量 ,有机微肥不同施肥量对草莓的可溶性糖含量影响并

不大。由表 6可知 ,随有机微肥施肥量的增加 ,草莓有

机酸含量逐渐降低 ,处理 5时含量最低 ,最低值为0.870。

由表 6可知 ,处理2与对照之间的差异不显著;处理3的

有机酸含量极显著低于处理;处理 4和处理5之间的差

异不显著 ,但都极显著低于处理 3。

　　表 3　不同施肥量对草莓糖酸比的影响
处理 可溶性糖/ % 有机酸/ % 糖/酸 提高/ %

1 4.64 0.901 5.15 -

2 4.68 0.898 5.21 1.2

3 4.72 0.887 5.52 7.2

4 4.88 0.872 5.60 8.7

5 4.90 0.870 5.63 9.3

　　表 4　　各处理草莓糖酸比的差异显著性
处理 均值 5%显著水平 1%极显著水平

5 5.63 a A

4 5.60 b A

3 5.52 c B

2 5.21 d C

1 5.15 e D

　　表 5　各处理草莓可溶性糖含量的差异显著性
处理 均值 5%显著水平 1%极显著水平

5 4.90 a A

4 4.88 ab A

3 4.69 ab A

2 4.68 ab A

1 4.64 b A

　　表 6　各处理草莓有机酸含量的差异显著性
处理 均值 5%显著水平 1%极显著水平

1 0.901 a A

2 0.898 a A

3 0.887 c C

4 0.872 d D

5 0.870 d D

2.2.3　不同施肥量对草莓 Vc含量的影响　有机微肥

对草莓 Vc含量影响很大 ,随施肥量的增加 ,Vc含量一

直增加。4 个处理的 Vc 含量分别为 51.87、52.58、

55.79 、63.29 、67.98 ,由大到小依次为处理5>处理4>处

理 3>处理 2 ,比对照增加了 1.4%、7.6%、22.0%、

31.1%。

图 2　不同施肥量对草莓 Vc含量的影响

3　小结
该试验表明 ,有机微肥在草莓栽培中有较好的效

果 ,能显著提高草莓的最大单果重 、平均单果重 、平均单

株产量 ,并且施肥量与产量成正相关。但由于处理 4、处

理 5之间的差异并不显著 ,因此 ,处理 4(15 mL/株)为最

适宜施肥量。有机微肥对草莓的品质也有着良好的促

进作用 ,提高草莓可溶性固形物 、Vc含量 ,并且提高了草

莓可溶性糖含量 ,降低了有机酸含量 ,从而提高了草莓
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糖酸比。处理 5时糖酸比达到最大 ,但处理 4和处理 5

之间并未达到极显著差异 ,且处理 4和处理5在可溶性

固形物 、Vc含量方面差异也不大 ,因此 ,处理4为最适宜

施肥量。有机微肥是一种生物肥料 ,具有功能性强 、适

应各种作物和土壤 ,促进作物生长和花芽分化 ,增产效

果显著 ,提高农产品品质等优点 ,并且无污染 、无公害[ 9] 。

随着人民生活水平的提高 ,人们对农产品质量的要求越

来越高 ,因此 ,施用有机生产的农产品将深受消费者的

欢迎。
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Effect of the Amount of Organic Trace Element Fertilizer Application

on Yield and Quality of Strawberry

LIU Yang ,HAO Xin , QUAN Qing-long ,WANG Lian-jun

(Jilin Ag riculture University , College of Horticulture, Changchun , Jilin 130118 , China)

Abstract:The experiment used the red solid satisfactory as the sample , the control of w ater as the comparison.The

experiment w as carried under the same soil conditions and cultural practices.By measuring the various characters target of

strawberry , the experiment studied the effect of the amount of organic t race element fertilizer application on yield and

quality of strawberry.Test results showed that:the optimal dose of application of enzymes bacterial fertilizer per plant

was 15 mL.

Keywords:Amount of fertilizer application;Strawberry;Yield;Quality
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