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影响文心兰原球茎增殖生长诸因素的研究
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(延边大学长白山生物功能因子省部共建教育部重点实验室 ,吉林延吉 133002)

　　摘　要:以文心兰茎尖为外植体 ,诱导原球茎 ,并对影响原球茎增殖的几种因素进行了研究。

结果表明:文心兰茎尖在1/2 MS+BA 2mg/ L+NAA 0.3 mg/L培养基上 ,离体培养大约30 d后

产生原球茎;原球茎在1/2 MS+BA 1 mg/L+NAA 0.2 mg/L培养基上增殖速度最快 ,增殖系数

可达2.6;与果糖和葡萄糖相比 ,蔗糖更有利于原球茎增殖;30 g/ L的蔗糖对原球茎增殖生长有促

进作用。
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　　文心兰(Oncidium),又名舞女兰 、瘤瓣兰等 ,是兰科

文心兰属植物 ,属于热带复茎性陆生兰[ 1] 。该属植物全

世界原生种多达750种以上 ,原产于美洲热带地区的巴

西 、美国 、哥伦比亚及秘鲁等国家 ,商业上千姿百态的品

种多是杂交种。文心兰花型多变 ,花色鲜艳 ,花期长达

1 ～ 3个月[ 2] ,与秋石斛 、万代兰并列为三大洋兰切花系

列 ,适合于各种场合的摆设。近年来 ,作为盆花和切花

的生产量均急剧增加 ,文心兰同蝴蝶兰及大花蕙兰一

样 ,作为主要的洋兰生产种 ,市场需求量越来越大 ,呈现

出供不应求的局面[ 3-4] 。文心兰同其他兰科植物一样 ,按

照传统的分株繁殖方法 ,繁殖系数较低 ,因而利用植物组

织培养技术进行快繁是实现种苗工厂化较为理想的方

法[ 5] 。在前人工作的基础上 ,采用文心兰原球茎进行组织

培养 ,探讨不同类型的培养基对原球茎增殖的效果及影

响 ,为提高其组培种苗的商业化生产效率提供技术参考。

1　材料与方法
1.1　供试材料

从 2 a生盆栽文心兰母株上 ,切取叶片尚未展开的

幼苗。除去外层叶片 ,暴露侧芽 ,用自来水冲洗 30 min ,

剥去最外面的一层叶鞘 ,在70%酒精中浸30 s后立即置

2%次氯酸钠溶液中浸泡 20 min(其间不时用手轻轻摇

动容器),取出后用无菌水冲洗 3次 ,然后在无菌条件下

剥取顶芽或侧芽作为外植体 ,切取 0.5 ～ 1.0 mm的茎

尖。将其接种到在一定激素配比的培养基上。培养温

度(25±2)℃,相对湿度 70%,光照 1 600 lx ,每天光照

16 h ,大约 30 d后外植体开始膨大并形成原球茎。

1.2　试验方法

1.2.1　NAA对原球茎形成的影响　将外植体接种在以

1/2 MS为基本培养基的培养基上 ,添加 BA 2 mg/L ,

NAA设 5个浓度梯度:0.1、0.2 、0.3、0.4 、0.5 mg/L ,共5

个处理组合。每种培养基配制 250 mL ,分 5瓶 ,每瓶接

1个茎尖 ,重复 5 次 ,培养温度(25±2)℃,相对湿度

70%,光照1 600 lx ,每天光照16 h ,30 d后从中选出最有

利于茎尖成活 、原球茎形成率最高的一种。

1.2.2　不同 NAA 浓度对原球茎增殖的影响　原球茎

的增殖关系到文心兰繁殖速度的快慢和繁殖系数的高

低。为了加快繁殖速度设计以下试验。现以 1/2 MS为

基本培养基 ,BA 1 mg/L ,NAA设5个浓度梯度:0 、0.1 、

0.2 、0.3、0.4 mg/ L ,共 5个处理组合。选取生长均匀一

致的文心兰原球茎团块于超净工作台上分割成

0.5 cm×0.5 cm 大小的切块 ,每培养瓶中接入原球茎

200 mg ,在无菌条件下称重后接入培养容器 ,每处理重

复5次 ,培养温度(25±2)℃,相对湿度 70%,光照 1 600

lx ,每天光照16 h ,40 d后调查成活及增殖情况。

1.2.3　糖种类对原球茎增殖的影响　在 1/2MS+BA

1 mg/L+NAA 0.2 mg/L+琼脂 7 g/L培养基中分别加

入30 g/L的果糖 、葡萄糖 、蔗糖进行培养 ,培养方法和培

养条件同1.2.2。

1.2.4　蔗糖浓度对原球茎增殖的影响　在筛选蔗糖作

为增殖最佳碳源的前提下 ,调整培养基中蔗糖浓度 ,分

别设置为10 、30 、50 、70 g/L 4个处理 ,培养方法和培养条

件同1.2.2。

1.2.5　数据分析　利用 SAS(Statistical Analysis Sy s-

tem ,Cary ,NC ,USA)程序 ,采用邓肯氏新复极差法进行
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比较 ,显著水平 P≤0.05。

2　结果与分析
2.1　原球茎的诱导

原球茎是兰花组织培养中所产生的特有现象 ,属于

植物的第4种再生方式。它可以增殖 ,也能分化为芽 ,

原球茎可理解为缩短的 ,呈球粒状的 ,由胚性细胞组成

的 ,类似嫩茎的器官
[ 6]
。将茎尖接种在以上 5种培养基

上 ,15 d后观察到茎尖开始萌动 ,25 d在茎尖基部出现

了类似愈伤组织样的乳状突起 ,继续培养逐渐转为绿

色 ,30 d后可陆续产生桑果状的原球茎团。由表 1可

知 ,NAA的浓度对文心兰原球茎的诱导影响较大。不

同浓度的NAA均表现出一定的诱导数 ,在一定浓度范

围内(0.1～ 0.3 mg/L),诱导数随NAA浓度的提高而增

加 ,当NAA浓度为 0.3 mg/L 时 ,诱导的原球数为 30

个 ,当NAA浓度增至 0.4 mg/L ,诱导数反而下降 ,对文

心兰来说诱导原球茎的最佳NAA浓度为0.3 mg/ L。

图1 不同浓度的 NAA对原球茎诱导的影响

注:不同小写字母表示差异达 0.05显著水平,下同。

2.2　不同浓度的NAA对原球茎增殖的影响

在培养基的各种成分中 ,生长激素的作用最大[ 7] ,

由表1可知 ,当 BA的浓度固定时 ,NAA的浓度不同 ,原

球茎增殖速度也不同。在 NAA为 0.4 mg/L 的培养基

中 ,原球茎颜色为浅黄色 ,生长势较弱 ,在 NAA 为 0.2

mg/L的培养基中 ,原球茎的颜色浓绿 ,长势较强。结果

表明 ,在含有 NAA高浓度的培养基中 ,原球茎增殖的速

度反而最慢 ,即较高浓度的 NAA对原球茎的增殖有抑

制作用。当NAA的浓度为 0.2 mg/L ,BA为 1.0 mg/L

时 ,原球茎的增殖速度最快。

　　表1　　不同浓度的 NAA对原球茎增殖的影响
NAA/mg·L-1 鲜重/mg 干重/mg 增殖系数

0

0.1

0.2

0.3

0.4

363 e

689 b

715 a

472 c

425 d

30 e

69 b

90 a

42 c

39 d

0.8 e

2.4 b

2.6 a

1.4 c

1.1 d

2.3　糖种类对原球茎增殖的影响

糖在植物组织培养中占有非常重要的地位 ,无论哪

种培养基配方均需加入一定量的糖。而且不同的品种

及外植体的诱导和分化需要不同种类的糖。糖种类对

文心兰原球茎增殖的影响见表 2。果糖 、葡萄糖和蔗糖

处理对文心兰原球茎的增殖有显著差异 ,生长在蔗糖中

的原球茎增殖速度较快 ,原球茎一直保持旺盛的增殖生

长 ,体积增加较为明显 ,增殖形成的原球茎颜色为鲜绿

色。鲜物重和干物重在葡萄糖和蔗糖处理间没有显著

差异 ,且均显著优于果糖处理。调查过程中发现果糖处

理玻璃化苗的发生率较高 ,葡萄糖处理也有玻璃苗的发

生。综合评价 ,文心兰原球茎增殖碳源选择蔗糖最好 ,

其次是葡萄糖。这可能由于经高压消毒后 ,蔗糖大部分

分解为D-葡萄糖 、D-果糖 ,葡萄糖和果糖同时被植物吸

收利用 ,培养基中葡萄糖和果糖的同时存在比两者中的

一种单独存在更有利于培养物吸收。

　　表2 糖种类对原球茎增殖的影响

糖种类 鲜重/mg 干重/ mg 增殖系数

蔗糖

果糖

葡萄糖

823 a

562 b

769 a

107 a

32 b

102 a

3.1 a

1.8 c

2.9 b

2.4　蔗糖浓度对原球茎增殖的影响

由表3可知 ,蔗糖浓度对原球茎的增殖有较大影

响。除蔗糖浓度为10 g/L处理外 ,其余处理的原球茎均

有明显的增殖 ,蔗糖浓度是10 g/L 时原球茎玻璃化现象

严重 ,这可能是由于过低的糖浓度影响培养基的渗透

压 ,从而引起玻璃化现象严重。且随着蔗糖浓度的增

加 ,原球茎增殖系数是依次降低的。在原球茎增殖过程

中 ,当蔗糖浓度为30 g/L 时 ,原球茎一直保持旺盛的增

殖生长 ,体积增加较为明显 ,原球茎颜色呈鲜绿色 ,增殖

系数可达3.1。蔗糖浓度是 70 g/L 时原球茎颜色呈淡

黄色或黄褐色 ,并有部分原球茎在培养过程中有褐化死

亡现象。综合评价 ,培养基中蔗糖浓度为30 g/ L较为合

适。

　　表3 蔗糖浓度对原球茎增殖的影响
蔗糖浓度/g·L-1 鲜重/mg 干重/ mg 增殖系数

10

30

50

70

261 d

821 a

680 b

412 c

21d

64 b

68 a

57 c

0.3 d

3.1 a

2.4 b

1.1 c

3　讨论
利用植物组织培养技术进行快速繁殖是实现文心

兰种苗工厂化生产的理想途径 ,是实现文心兰产业持续

发展的有效手段 ,为了建立文心兰原球茎大量增殖体

系 ,该试验以文心兰茎尖为外植体 ,诱导原球茎 ,并对影

响原球茎增殖的几种因素进行了研究 ,通过试验研究 ,

掌握了文心兰茎尖诱导原球茎和原球茎增殖较为理想

的培养基配方。结果表明NAA浓度对文心兰原球茎的

诱导影响较大 ,在NAA 0.1 ～ 0.3 mg/L范围内 ,原球茎

诱导数随 NAA 浓度的提高而增加 ,当 NAA 浓度为

0.3 mg/L时 ,诱导的原球数最多 ,但当 NAA 浓度增至
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0.4 mg/ L ,诱导数反而下降。植物生长调节剂的种类和

配比是决定组培芽分化和生长的重要因素 ,不同植物 、

不同发育阶段对此要求不同[ 8] 。对于兰科植物 ,生长调

节剂浓度 、种类及不同组合对外植体的诱导 ,绿芽的诱

导及生长起着主要作用。KT 和 NAA 配合使用对啄蕊

兰叶片诱导效应极好[ 9] 。Seeni和 Latha提出 ,BA 在兰

花组织培养中叶诱导和芽增殖起着重要作用[ 10] ,谷祝平

认为 ,较高浓度的 BA能促进大花蕙兰原球茎的增殖 ,较

低浓度BA则能促进原球茎的分化[ 11] 。在该试验中文

心兰原球茎以添加 0.2 mg/ L的 NAA和 1.0 mg/L 的

BA增殖效果最佳。一般认为 ,糖在植物组织培养中作

为碳源为植物细胞提供合成新化合物的碳骨架 ,供给外

植体能量 ,同时可以维持一定的渗透压 ,起着调节可利

用水分从而控制水势变化的作用
[ 12]
。大多数植物组织

培养除蔗糖外 ,在葡萄糖、果糖为碳源时也能良好生长。

该试验结果表明 ,30 g/L 蔗糖最适合于文心兰原球茎增

殖培养 ,葡萄糖次之 ,但在果糖培养基中原球茎生长不

良 ,且有玻璃化现象发生 ,不适合作为文心兰原球茎增

殖的碳源使用。
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Study on Several Factors Affecting Protocorm-Like Body of Oncidium in vitro

YANG Jin-feng , LI Xu , LIAN Mei-lan , PIAO Xuan-chun

(Key Laborato ry of Organism Functional Factors of the Changbai Mountain , Ministry of Education , Yanbian University , Yanji , Jilin 133002 ,

China)

Abstract:In order to establish propagation system of protocorm-like body(PLB)in Oncidium during tissue culture , the

meristem was used as explants for inducing PLB , the result showed that after cultured in vitro for one month , the shoot

of Oncidium Luridum cvs could generate PLBs on culture medium involving 1/2MS , BA(2 mg/L)and NAA(0.3

mg/L).PLBs had the fast proliferation speed on culture medium involving 1/2MS , BA(1 mg/L)and NAA(0.3 mg/ L),

K-factor could reach to 2.6.Compared to fructose and glucose , sucrose w as best for the proliferation of PLBs;and the

sucrose concentration of 30 g/ L could promote the grow th of PLBs.

Key words:Oncidium;Protocorm-like body;Tissue culture

167


