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长株潭地区景观格局经营调控决策
支持系统分析与设计

陈 彩虹 , 郭旭文
(中南林业科技大学 ,湖南长沙 410004)

　　摘　要:通过对长株潭地区景观格局经营调控决策支持系统功能需求进行分析 ,给出了基于

数据仓库技术的决策支持系统设计方案 ,并对设计过程中涉及的决策支持系统的体系结构 、技术

特点进行了研究 ,提出了一些新的实现方法。
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　　生态环境是人类生存和发展的基本条件 ,是经济 、

社会发展的基础。目前 ,随着人类活动规模的不断扩

展 ,给区域乃至全球生态环境带来了越来越大的压力 ,

持续发展 、全球变化和生物多样性保护正逐步引起公众

的普遍关注 ,可持续发展是人类社会文明进步的理想方

式 ,其基础是人类生存环境的可持续性。现代景观生态

学研究把地学对水平方向上地理单元的空间关系及相

互作用和生态学对垂直方向上研究要素间相互关系两

方面的特点结合起来 ,成为解决大尺度生态 、环境与资

源合理利用问题的有效途径 ,成为分析 、理解和把握宏

观生态问题的新范式。因此 ,建立一个区域景观格局经

营调控决策支持系统就显得尤为重要。

1　研究区景观概况
该研究区包括长沙 、株洲 、湘潭三市 ,全区土地面积

28.1万hm2 ,约占全省总面积 13.3%。其中 ,长沙地区

的土地总面积 118.18万 hm2 ,株洲地区的土地总面积

112.76万 hm
2
,湘潭地区的土地总面积 50.15万 hm

2
。

全区主要的土地利用类型分为:耕地 、园地 、林地 、牧草

地、居民点及工矿用地 、交通用地 、水域 、未利用地等。

全区的地形地貌格局多为山地与丘陵 ,平均海拔达

400 m 之上。土壤以红壤为主 ,兼有黄壤 、水稻土 、紫色

土等多种类型。

2　系统分析设计
2.1　系统需求分析

景观是一个由不同土地单元镶嵌组成 、具有明显视

觉特征的地理实体 ,是处于生态系统之上 、大地理区域

之下的中间尺度。它们以相似的形式重复出现 ,具有高

度的空间异质性。就目前景观格局信息系统的设计和

研制而言 ,大多数系统都是基于事务性处理而设计的 ,

其目的是为了实现相关工作的自动化 ,存储与处理的数

据偏重细节 ,系统功能仅停留在常规性的事务处理上。

而随着景观研究的逐步深入 ,越来越多的相关部门需求

景观格局信息系统能够基于分析数据而设计 ,能够为各

级领导提供辅助决策信息 ,能够充分利用已有的信息 ,

发现信息的内在规律性 ,增强数据的综合性。因此 ,现

就基于以上的实际系统需求 ,进行系统分析与设计的。

2.2　系统目标

通过建立区域景观格局经营调控决策支持系统 ,使

它可以对区域不同时期景观的格局 、演化进行全面 、详

细地定量分析 ,准确 、综合地评价;同时 ,比较不同时期

景观格局的特征和变化 ,发现其潜在的有意义的规律

性 ,进行合理的预测 ,从而实现区域景观格局分析的科

学化 、信息化、规范化 ,进而为区域土地利用 、资源管理

决策提供必要的辅助信息 ,为领导决策提供充分依据。

概括起来说 ,建立区域景观格局的数据仓库 ,提供整个

系统运行的基础;建立区域景观格局的指标体系和评价

体系 ,对区域景观格局做出合理分析和客观的评价 ,为

决策者提供决策依据;根据景观格局变化趋势 ,建立预

测体系;形成各种景观格局指标报表和统计信息。

2.3　系统结构设计

为了能更好的对景观格局变化的历史数据进行分

析 ,充分挖掘数据的规律性 ,从而为决策支持服务 ,系统

采用了基于数据仓库(DW)的综合决策支持系统的体系

结构。在设计中 ,把数据仓库 、联机分析处理 、数据挖

掘 、模型库 、数据库 、知识库结合起来构成一个新的综合

决策支持系统。其中 ,数据仓库能够实现对决策主题数

据的存储和综合以及时间趋势分析 ,联机分析处理实现
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多维数据分析 ,数据挖掘开采数据库和数据仓库中的潜

在信息和知识 ,模型库实现多个模型的综合辅助决策 ,

数据库为系统提供数据 ,知识库利用知识推理进行定性

分析。其结构如图1所示。

综合决策支持系统结构包括3个主体:第 1个主体

是数据仓库 、联机分析处理OLAP ,它从数据仓库中综合

数据和信息 ,这些数据和信息反映了大量数据的内在本

质。第 2个主体是模型库管理系统 ,它为决策问题提取

定量分析的辅助决策信息。第 3个主体是专家系统和

数据挖掘的结合。数据挖掘从数据仓库挖掘知识 ,放入

专家系统的知识库中 ,通过知识推理达到定性分析辅助

决策的目的。

图1 系统的体系结构

2.4　系统开发环境

该系统的数据库管理系统采用 Microsof t SQL

Server2000 ,前端采用 Delphi开发。Microsof t SQL Serv-

er2000提供了更加完善的数据仓库解决方案 ,它通过数

据转换服务和联机分析处理服务来实现数据仓库技术。

2.5　多维数据仓库设计

2.5.1　设计数据仓库的数据模型　目前 ,数据仓库的多

维数据组织形式主要有2种:基于关系表的多维表模型

和基于多维数据库的立方体模型。采用基于多维数据

库的立方体模型 ,数据的存储采用一种不同于关系数据
库的多维数据库 ,用户可以通过不同条件对这个立方体

进行切割 ,得到一个面 、一条线 、一个点 ,并且通过纵向 、

横向等各个方向进行计算分析和统计。在实际情况中 ,

维数可能更多 ,成为超立方体。但是 ,专用的多维数据

库不具有关系数据库成熟的技术及强大的处理吞吐能

力和扩展性。因此 ,在数据量大的情况下 ,多维数据库

的性能将明显下降。同时 ,多维数据库使用专门的语言

访问 ,封闭性太强 ,缺少多种工具的支持。而基于关系

数据库的多维表模型 ,完全同关系型数据库相集成 ,克

服了基于多维数据库的立方体模型所遇到的问题。同

时 ,关系数据库可以提供高性能的数据查询和访问 ,在

技术上已经相当成熟并形成国际标准 ,性能十分优异。

因此 ,在系统多维数据仓库设计时 ,采用基于关系表的

多维表模型。

2.5.2　确定主题　数据仓库的每一个主题是一个客观

分析领域 ,它反映数据仓库所要实现的分析目标。确定

主题的主要依据就是系统的分析要求。一旦确定了数

据仓库的主题 ,就可以确定出相应的事实数据 ,即分析

的主题数据。景观格局分析 ,景观格局评价 ,景观格局

演化预测 ,景观格局规划。

2.5.3　设计维度　根据不同的分析主题 ,确定描述各个

主题的相应指标 ,即多维数据模型的变量。并根据各个

指标的约束因素 ,确定多维数据模型的各个维。多维数

据模型中各维的层次划分 ,基本确定了一维的垂直汇总

路径。数据按照这些汇总路径构造之后当沿其中任何

一条路径之后 ,当沿其中任何一条路径自上而下分析

时 ,就实现了挖掘分析 ,如果将某一路径与其他路径任

意组合 ,就实现了分片和分块。以景观格局分析主题为

例 ,它包含有3个维:时间维 、景观要素维、区域地点维。

时间维描述景观格局分析周期及汇总层次 ,它在层次划

分上根据决策分析需求分为年 、半年 、季 ,一般对不同层

次的数据制定不同的存放期限 ,总体原则是高度综合数

据长期存放 ,详尽数据则短期存放;景观要素维描述景

观格局分析的要素构成与汇总层次 ,分为耕地 、园地 、林

地 、牧草地 、居民点及工矿用地 、交通用地、水域 、未利用

地 9级;区域地点维描述景观格局分析的区域构成和汇

总层次 ,分为地级和县级 2类。3个维形成了景观格局

分析的不同角度 ,每个维又划分成多个汇总层次 ,上一

层次有下一层汇总而成 ,所有元素及其层次关系构成树

型结构。各维汇总层次的划分可以根据用户需求灵活

定义 ,形成各个方向的多层次汇总。

图 2　区域景观格局分析的星型结构

2.5.4　设计数据仓库构架　数据仓库有星型构架 、雪花

型构架和星型雪花型构架。在实际应用中 ,主要根据事

实表和维度表的情况选择使用 ,有时甚至同时使用。以

景观格局分析为例。在这个主题领域中确定的 3个维

度 ,每个维度是单独的 ,相互间没有层次关系 ,因此可以
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川 西 寺 庙 园 林 植 物 造 景 探 析

马 中举
1 , 王正祎2

(1.四川大学 锦江学院 ,四川彭山 620860;2.东北林业大学园林学院,黑龙江哈尔滨 150040)

　　摘　要:川西寺庙园林是一个完整的历史序列;川西寺庙植物选择在满足宗教文化特定要求

下主要以乡土植物为主 ,多选用长寿植物和常绿植物 ,重视古树名木的文化价值;川西寺庙园林

植物造景主要以庭院的规则式布置和附属园林的自然式配置为主。从这三个方面切入研究川西

寺庙园林 ,以期更进一步的探索川西园林的本质特征 ,挖掘其地方特色 ,丰富中国园林的研究内

容和完善中国古典园林的艺术体系。
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　　川西园林指以成都平原为核心的四川西部园林 ,它

以独特的自然地理 、气候条件与优秀的文化传统 ,形成

了文 、秀 、清、飘逸风骨的特色[ 1] 。寺庙园林就是服务于

宗教或具有宗教性质的建筑 、庭院及其周围自然景观的

总称[ 2] 。该研究的对象川西寺庙园林即是以成都平原

为核心的四川西部寺庙园林。中国古典园林主要分为

皇家园林 、私家园林 、纪念性园林和寺庙园林四大类 ,在
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现存的古典园林中 ,寺庙园林在数量上远超过其他三类

园林之和 ,而且分布更广[ 3-4] 。寺庙园林的总体环境氛

围 ,在很大程度上依赖于植物的营造 ,其植物配置自然

遵循着古典园林植物配置的原理和方法 ,但由于独特的

功能性质 ,又决定了除此共性外还有鲜明的个性。

1　川西寺庙园林的发展过程
川西寺庙园林是中国古典园林自汉代以来的延伸

和拓展 ,它具有完整的历史系列 ,这从侧面反映了川西

地区的历史变迁过程 ,显示着深厚的历史积淀
[ 5-6]

。东

汉时期 ,伴随佛教的传入和道教的兴起 ,川西地区出现

了寺庙园林。东汉之初 ,峨眉山出现了第一座以药农舍

宅

选用星型构架(如图2所示)。

3　结束语
基于数据仓库技术来设计区域景观格局决策支持

系统是一项具有很强现实意义的课题 ,他将各种新型的

决策分析技术和景观格局分析紧密结合起来 ,辅助相关

决策者进行决策 ,该课题具有良好的应用前景。
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Study on the Decision Support System of the Landscape Structural Management Based on

the Region of Changsha ,Zhuzhou and Xiangtan City I.The System Analysis and Design
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Abstract:This paper indicated a structure design of decision-supporting system based on the technology of data w are-

house , through analyzing the function and need of decision support system of landscape structural management in the re-

gion of Changsha ,Zhuzhou and Xiangtan city.It also researched into the system structure.Technology characteristics of

the DSS covered during the design , and presented some new implementation methods.
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