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马铃薯品种大西洋试管苗愈伤诱导研究

贺 学勤 , 蒙美 莲 , 李 巧玲
(内蒙古农业大学 农学院,内蒙古呼和浩特 010019)

　　摘　要:为筛选适合加工型马铃薯大西洋试管苗诱导愈伤的器官来源和培养基 ,以大西洋试

管苗的叶和茎段为材料 ,分别在3种培养基上进行愈伤诱导 ,比较接种后10 、20和40 d的出愈率

及愈伤组织外观。结果表明:在接种10 d和20 d时大西洋茎段诱导愈伤的速度和出愈率均高于

叶片的 ,在接种40 d时 3种培养基均可诱导出大量的愈伤 ,但以 MS添加 3 mg/L 2 ,4-D和 0.2

mg/ L KT 的培养基上诱导产生的愈伤速度快 、颜色亮黄 、外观疏松且在随后的继代培养中不随

培养时间延长而产生褐化现象。
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　　大西洋(Atlantic)是目前国内外主要的马铃薯(So-

lanum tuberosum L.)炸片加工用品种之一 ,具有产量高 、

食味好 、油炸成品质量好等优良性状 ,但同时也表现出

晚疫病抗性差 、适应性差 、大薯空心等明显缺陷[ 1] 。由

于马铃薯栽培种基因库贫乏 ,缺乏抗逆性基因 ,因此用

常规方法已很难选育出高水平的品种[ 2] 。通过采用辐

射和化学诱变大西洋体细胞无性系 ,对改良大西洋不良

性状具有广阔的应用前景。
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　　愈伤组织是辐射及化学诱变的材料来源之一 ,由于

愈伤组织是大量的单个细胞组成 ,诱变后由愈伤组织上

长出的小苗为同质突变体 ,因此获得良好的愈伤组织是

前提。目前以不同马铃薯品种的茎[ 3-5] 、叶[ 4 ,6] 、块茎[ 5 ,7]

等为材料在不同的培养基上诱导出了愈伤组织 ,但对于

大西洋而言 ,采用何种器官何种培养基才能快速诱导出

高质量的愈伤组织 ,尚无可供参考的资料。因此研究以

大西洋试管苗的茎段和叶片为材料 ,分别在 3种培养基

上进行愈伤诱导 ,以期明确大西洋试管苗不同器官诱导

愈伤的效果 ,以及诱导愈伤的合适培养基。

1　材料与方法
1.1　材料

以内蒙古农业大学农学院马铃薯研究室保存的大

西洋脱毒试管苗为材料。

[ 5] 　周萍 ,司少鹏.嘎啦苹果的茎尖组织培养[ J] .江苏林业科技, 1996, 23 (4):51-52.

Shoot-Tip Tissue Culture of Cold-ResistantMalus Xinguan
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Abstract:The ef fect of different phytohormone ration on the multiplication and rooting of shoot-tip explants f rom

Malus Xinguan were studied.The results indicated that the most suitable induced medium was MS+0.1 mg/L NAA+

1.5 mg/L 6-BA;the most suitable multiplication medium was MS+1.0 mg/L 6-BA+0.05 or 0.08 mg/ L NAA , the

multiplication index was 7.4;the best rooting media was 1/2MS+0.2mg/L IBA+0.6mg/L IAA , the rooting rate was

90.5%.
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1.2　试验方法

配制 3种培养基用于大西洋试管苗愈伤诱导 ,以

MS为基本培养基 ,1号添加 3 mg/L 2 ,4-D和0.2 mg/L

KT ;2号添加 2 mg/L 2 ,4-D和 0.4 mg/L 6-BA;3号添

加2 mg/L 6-BA和 0.2 mg/ L NAA。

取生长健壮的大西洋试管苗 ,剪取茎段 1 cm和带

叶柄的叶片 ,将茎段和叶片分别接种到培养基中 ,每种

培养基接种 6瓶 ,每瓶接种 6～ 7块外植体 ,在温度 23～

25℃,光照 3 000 lx ,光照时间 12 h/d的条件下进行愈伤

组织诱导。

1.3　观察与统计

分别于诱导愈伤的10 d和20 d统计产生愈伤组织

的外植体数 ,计算出愈率 ,出愈率=(愈伤组织块数/接

入外植体数)×100%。在诱导愈伤的 20 d和40 d进行

拍照 ,记录愈伤组织生长状况。

2　结果与分析
2.1　大西洋不同器官在不同培养基上的出愈率

大西洋不同器官诱导愈伤的速度和出愈率不同 ,叶

片在接种后10 d未诱导出愈伤组织 ,在接种后 20 d诱

导愈伤的比例达60%以上;而茎段在接种后10 d的出愈

率最低为 27%,最高达 56%,在接种后 20 d诱导出愈率

最高 93%,最低83%(表1)。

从不同培养基诱导愈伤的效果看 ,在接种后 10 d ,

1号诱导大西洋茎段愈伤的速度是 2号和3号的 2倍;

在接种后 20 d ,除2号外 ,1号和 3号诱导的出愈率皆达

93%。3种培养基对叶片的诱导速度无明显差异 ,皆表

现为接种后10 d出愈率为0 ,接种后20 d出愈率在60%

以上(表1)。

2.2　不同培养基上诱导的愈伤组织生长状况

将茎段接入3种培养基10 d后 ,皆表现为茎段两端

发白 、膨大。在接种 20 d后 , 1号上的茎段两侧膨大显

著 ,茎段中部增粗 ,愈伤组织表现为外观疏松 ,增殖速度

快 ,颜色呈亮黄色;2号上的茎段整体均匀增粗 ,愈伤组

织量较少且质地较紧密 ,颜色呈黄色;3号上的茎段整体

增粗在 3种培养基中最显著 ,但愈伤组织质地紧密且出

现颜色变褐的现象(图 1)。

图 1　不同培养基诱导大西洋茎段 20 d后形成的愈伤组织

图 2　不同培养基诱导大西洋叶片 20 d后形成的愈伤组织

图 3　不同培养基诱导大西洋茎段 40 d后形成的愈伤组织

注:A.MS+3 mg/ L2, 4-D +0.2 mg/ LKT;B.MS+2 mg/ L 2, 4-D +0.4 mg/ L6-BA;C.MS+2 mg/ L 6-BA +0.2 mg/ L NAA。
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　　表 1　　大西洋茎段和叶片在接种 10 d和

20 d后的出愈率 %

培养基编号
接种后10 d 接种后20 d

茎段/ % 叶片/ % 茎段/ % 叶片/ %

1 56 0 93 63

2 27 0 83 67

3 27 0 93 67

　　将叶片接入3种培养基 20 d后 ,1号上在叶缘周围

形成的愈伤组织 ,质地疏松且颜色呈亮黄色 ,但叶片整

体增大不明显;2号上在叶缘周围形成的愈伤组织 ,质地

较紧密且呈黄白色 ,整个叶片增大明显;3号上叶缘周围

形成的愈伤组织质地紧密 、颜色变褐 ,整个叶片增大最

显著(图 2)。

　　由于叶片的愈伤增殖速度远远慢于茎段的 ,因此以

茎段在诱导 40 d的愈伤生长状况来进一步比较 3种培

养基的诱导效果 ,从图 3可以看出 ,1号和 2号培养基在

40 d时均可诱导出大量的愈伤组织 ,质地疏松且颜色亮

黄为主 ,但1号诱导愈伤的增殖体积总体大于 2号 ,3号

培养基在 40 d时也诱导出了大量的愈伤组织 ,但质地紧

密、颜色变褐。

3　讨论
愈伤组织是植物离体培养的良好试验体系 ,来源于

植物体上的不同器官由于各自的分化进程不同 ,故在外

界诱导条件下进入分生状态的快慢和程度不同 ,产生的

愈伤组织增殖速度也不同 ,所以材料的选择是非常重要

的起始步骤。在前人的研究中 ,以块茎
[ 8]
、茎段

[ 9]
、叶

片
[ 10]
等为材料都曾诱导出愈伤组织 ,但未对这些材料的

诱导速度和增殖速度进行比较。在研究中 ,大西洋试管

苗茎段在诱导愈伤培养基上进入分生状态的速度和产

生愈伤组织的增殖速度均快于叶片的。

诱导良好的愈伤组织 ,培养基的选择也是十分重要

的一个环节 ,合适的生长素和细胞分裂素比例诱导率

高 ,且诱导的愈伤组织增殖明显 ,外观疏松。在该研究

中尽管 1号和2号培养基在茎段诱导 40 d后均可产生

大量的亮黄色愈伤组织 ,但 1号诱导愈伤的速度快 ,且

增殖体积大 ,因此采用 1号培养基对马铃薯加工品种大

西洋试管苗的茎段进行诱导可以产生大量高质量的愈

伤组织作为辐射或化学诱变的材料来源。
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Study on Inducing Calluses of Potato cv.Atlantic in Vitro

HE Xue-qin ,MENG Mei- lian , LI Qiao- ling

(Agronomy Faculty , Inner Mongolia Ag ricultural University ,Huhhot , Inner Mongolia 010019 , China)

Abstract:In order to select suitable callus medium of potato cv.Atlantic in vit ro and compare to the effect of calluses

derived from different organs , attempts w ere made to induce calluses derived from stem segments and leaves on three

different media , respectively.The results showed that stem segments of Atlantic took less time to produce calluses and

the frequency of stem segment-derived calluses w as higher than that of leaf-derived calluses after 10 and 20 day s.The

calluses derived f rom stem segments and leaves of Atlantic were achieved on all the three media tested af ter 40 days , but

the calluses produced on MS with 3 mg/ L 2 ,4-D and 0.2 mg/L KT was f riable , light yellow and did not turn brown

under long-term culture.
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