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紫铜色松乳菇栽培培养基配方筛选的研究
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　　摘　要:用3种配方7种配比的培养基 ,研究其对紫色铜松乳菇菌丝生长影响。结果表明:栎

树叶 、松针叶 、栎树叶与松针叶混合 3种配方 ,都能适应紫铜色松乳菇菌丝的生长;松针叶与栎树

叶的混合配方最好 ,并在 2∶1的配比下最能促进菌丝生长;紫铜色松乳菇在栎树叶和松针都能

生长 ,而在稻草上几乎不能生长。
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　　松乳菇 ,拉丁名 Lactarius deliciosus(L.:fri.)Grary

为担子亚门 、层菌纲 、伞菌目 、红菇科 、乳菇属[ 1] ,是贵州

少数民族地区传统食用的野生食用菌。在贵州的林地

里生长 2种松乳菇 ,一种是鲜艳的橙黄色 ,一种是颜色

较暗的紫铜色 ,橙黄色松乳菇当地俗名黄辣菌 、松菌 、松

毛菌 、鬼打青等;紫铜色松乳菇当地俗名紫丁香蘑 、紫

菌、紫花菌 、雷打菌等;橙黄色松乳菇味道稍辛辣 ,气味

好闻 ,而紫铜色松乳菇没有辛辣味 ,气味更好闻 ,口感比

橙黄色松乳菇细腻 ,尤其紫铜色松乳菇倍受当地人们的

喜爱[ 2] 。近年来由于天气变暖 ,加之人类的活动 ,在城

市周边山林里 ,找不到紫铜色松乳菇的踪影 ,农村也是

在较远林地才找到 ,并且紫铜色松乳菇的产量下降的趋

势很明显 ,市场价格增长的非常快 ,保护和研究紫铜色

松乳菇迫在眉睫[ 5 , 7] 。
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　　紫铜色松乳菇生长在栎树和马尾松混交林中 ,并且

马尾松较小 ,栎树较细 ,形成成片的林地里发生较多 ,生

长环境需要散射光相对较强 ,生长在以松针叶和栎树叶

为主的腐质质表层 ,少量拌杂有一些伴生植物的腐

质[ 2] ,根据紫铜色松乳菇的生长基质 ,设计以下试验。

收集紫铜色松乳菇的孢子 ,分离出紫铜色松乳菇的菌

种 ,并对松乳菇栽培培养基的配方进行筛选 ,为紫铜色

松乳菇的驯化打下基础。

1　材料与方法
1.1　试验材料

1.1.1　试验材料　稻草粉 、栎树叶粉 、腐烂的松针叶粉。

1.1.2　供试菌株　由黔南民族师范学院生物生命科学

系微生物实验室 ,通过孢子繁殖 、筛选 、纯化而得菌种。

1.1.3　培养基[ 3] 　①栎树叶配方:栎树叶+稻草粉

98%、硫酸钙 1%、蔗糖 1%;②松针叶配方:松针叶+稻

草粉 98%、硫酸钙 1%、蔗糖 1%;③栎树叶与松针叶混

合配方:栎树叶+松针叶 98%、硫酸钙 1%、蔗糖1%。

1.2　试验方法

1.2.1　栎树叶 、松针叶和稻草粉的配制方法　①栎树叶
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配方:5∶1、4∶1 、2∶1、1∶1 、1∶2 、1∶4 、1∶5的比例配

备。②松针叶配方:5∶1 、4∶1、2∶1 、1∶1 、1∶2、1∶4 、

1∶5的比例配备。③栎树叶与松针叶混合配方:5∶1 、

4∶1 、2∶1 、1∶1 、1∶2、1∶4、1∶5的比例配置。

1.2.2　培养基的制备方法[ 4] 　把稻草粉 、栎树叶 、松针

叶粉按以上比例配置好以后 ,把硫酸钙和蔗糖溶解在水

中倒入培养基 ,再加入 60%左右的水 ,充分混合后 ,装入

直径 150 mm 培养皿 ,中心预留直径 20 mm ,高 20 mm

的接菌种的孔 ,3次重复 ,灭菌备用。

1.2.3　接种　在预留的培养基的孔中 ,接入 2.5 g的菌

种 ,放入 28℃恒温箱培养。

1.2.4　测量方法　从菌丝的中心到生长的最远端测得

的长度作为菌丝生长的长度 ,以每7 d测量菌丝的长度

作为衡量菌丝生长速度的标准。

2　结果与分析
2.1　3种配方对紫铜色松乳菇菌丝生长的影响

由表1可知 ,Ⅰ.栎树叶+稻草粉的配方:能适应紫色

松乳菇的生长 ,生长速度随着栎树叶的比例的降低而逐

渐降低;菌丝密度也随着栎树叶的比例的降低逐渐变

稀 ,厚度也随着栎树叶的比例逐渐降低而变薄。Ⅱ.松针

叶+稻草粉的配方:也能适应紫色松乳菇的生长 ,菌丝

生长速度随着松针叶的比例降低而逐渐降低;菌丝密度

相对较稀;厚度相对较薄。Ⅲ.栎树叶+松针叶的配方:

最能适应紫铜色松乳菇的生长:菌丝生长比其它 2个

好 ,7种配比生长速度都较快;密度 、厚度都相对较厚。

　　表 1 3种配方对紫铜色松乳菇菌丝生长的影响
配方

类型

栎树叶×稻草粉 松针叶×稻草粉 栎树叶×松针叶

速度 色泽 密度 厚薄 速度 色泽 密度 厚薄 速度 色泽 密度 厚薄

5∶1 较快 洁白 浓密 厚 快 洁白 较密 较厚 快 洁白 浓密 厚

4∶1 较快 洁白 浓密 厚 较快 白 较密 较厚 快 洁白 浓密 厚

2∶1 快 白 浓密 厚 较慢 白 较密 较厚 很快 白 较密 厚

1∶1 较快 白 较密 较厚 较慢 乳白 较密 较厚 快 白 较密 厚

1∶2 较快 乳白 较密 较厚 较慢 乳白 较密 较厚 较快 白 较密 厚

1∶4 较慢 乳白 较疏 较薄 慢 乳白 较疏 薄 快 白 较疏 较厚

1∶5 慢 乳白 稀疏 薄 慢 乳白 稀疏 薄 较快 白 较疏 较厚

2.2　3个空白试验对照

据表 1做全栎树叶 、全松针叶和全稻草3个空白对

照。结果表明 ,紫铜色松乳菇在栎树叶和松针叶都能生

长 ,而在稻草上几乎不能生长(见表 2)。

　　表 2 全栎树叶 、全松针叶和全稻草 3个空白对照试验
配方

类型

栎树叶 松针叶 全稻草

速度 色泽 密度 厚薄 速度 色泽 密度 厚薄 速度 色泽 密度 厚薄

CK 快 洁白 浓密 厚 快 洁白 密 较厚 几乎不长 乳黄 很薄 很疏

　　表 3 3种配方和配比对紫铜色松乳菇菌丝生长速度的结果 长度/ cm2

培养基成分(A)
配比(B)

处理号 5∶1 4∶1 2∶1 1∶1 1∶2 1∶4 1∶5 Ti. yi j

栎树叶和稻草粉 1 8.4 8.2 9.8 6.4 8.4 6.0 4.6 154.5 7.4
2 8.2 8.1 9.3 8.0 7.1 7.8 6.9

3 6.6 7.1 8.6 8.2 6.2 6.2 4.4
Tij 23.2 23.4 27.7 22.6 21.7 20.0 15.9

松针叶和稻草粉 1 8.7 8.4 7.4 5.4 6.2 4.5 4.3 129.0 6.1

2 9.0 7.8 4.9 5.3 5.4 5.5 4.4
3 9.5 8.9 6.5 5.4 5.1 3.3 3.1

Tij 27.2 25.1 18.8 16.1 16.7 13.3 11.8

松针叶和栎树叶 1 8.1 8.9 11.0 8.6 8.2 9.2 8.8 178.0 8.5
2 7.5 7.5 10.0 7.8 7.2 8.3 7.8

3 7.2 8.0 9.9 8.3 8.6 8.9 8.4

Tij 22.8 24.4 30.9 24.7 24.0 26.4 25.0
Tij 73.2 72.7 77.4 63.4 62.4 59.7 52.7 461.7

yi j 8.1 8.1 8.6 7.0 6.9 6.6 5.9

　　表 4 3种配方和配比对铜色松乳菇菌丝生长

速度方差分析
变异来源 SS DF MS F F0.05 F0.01

A因素 51.75 2 28.83 48.86＊＊ 3.150 4.977

B因素 55.70 6 8.63 14.63＊ 2.254 3.119

A×B 24.98 12 4.64 7.86＊ 1.389 1.601

误差 24.98 42 0.59

总计 190.09 62

2.3　3种配方对紫铜色松乳菇菌丝生长速度对比分析

　　假设 H0:μA =μB =.......=μE , 则 HA :μA 、

μB......μE不完全相等。

(1)查 F表 ,当 DF1 =2 ,DF2=62时 ,F0.05=3.150

F0.01=4.977 FA=48.86>F0.01=4.977 ,否认 H 。推断 ,

该试验各配方之间对菌丝生长的影响差异极其显著。

(2)查 F表 ,当 DF1 =6 ,DF2=62时 , F0.05 =2.254 ,

F0.01=3.119 ,FB =14.63>F0.01=3.119 ,否认 H0推断 ,该试
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验各配比之间对细菌的抑菌效果差异显著。

(3)查F表 ,当DF1=42 ,DF2=62时 ,F0.05=1.389 ,

F0.01=1.601 ,FAB =7.86>F0.01 =1.601 ,否认 H。推断 ,

该试验配方×配比之间 ,生长速度有差异显著。

由于各 3种配方之间对菌丝生长的影响差异极其

显著 ,采用 Tukey 固定极差法 ,进行多重比较:

　　Sy =
MS e

bn
=

0.59
21
= 0.028 =0.167 ,根据

DF =62 ,K A =3α=0.05时qα临界表qα=(3 ,62)=

3.98 TFR 0.05 =3.98×0.167 =0.664。

表5 3种配方平均数间差异的 Tukey 固定极差法检验
配方类型 平均数 α=0.05

松针叶×栎树叶Ⅰ 8.5 a

栎树叶×稻草粉Ⅱ 7.4 b

松针叶×稻草粉 Ⅲ 6.1 c

　　配方Ⅰ和Ⅱ之间差异显著 , Ⅱ和Ⅲ之间差异显著 ,配方Ⅰ

生产的菌丝明显高于Ⅱ和Ⅲ。所以松针叶和栎树叶的配

方最能促进紫铜色松乳菇的菌丝生长。

由于 7种配比之间对菌丝生长的影响差异也很显

著 ,采用 Tukey 固定极差法 ,进行多重比较:

　　S y =
MSe

an
=

0.59
9
=0.257 , 根据 DF =62 ,

KB =3α= 0.05 时 qα临界表 qα =(7 ,62)= 4.31 ,

TFR0.05 =4.31×0.257 =1.107。

　　表 6 7种配比平均数间差异的 Tukey 固定

极差法检验
配比浓度 平均数 α=0.05

2∶1 8.6 a

4∶1 8.1 ab

5∶1 8.1 ab

1∶1 7.0 b

1∶2 6.9 bc

1∶4 6.6 c

1∶5 5.9 cd

　　根据以上数据可知 ,配比 2∶1对菌丝生长的影响

与1∶4和1∶5之间差异不显著 ,而与1∶1之间差异显

著;1∶1与1∶2差异不显著 ,而与1∶4和 1∶5之间差

异显著 , 1∶4和 1∶5之间差异不显著 ,所以2∶1的配

比最能促进菌丝生长 ,综上所述 ,松针叶和栎树叶的配

方最好 ,并且在 2∶1配比下最能促进菌丝生长。

3 结论

根据 3种配方对紫铜色松乳菇菌丝生长的影响情

况的对比分析:栎树叶+稻草粉的配方:能适应紫色松

乳菇的生长 ,生长速度随着栎树叶比例的降低而逐渐降

低 ,菌丝密度也随着栎树叶的比例的降低逐渐变稀 ,厚

度也随着栎树叶的比例逐渐降低而变薄;松针叶+稻草

粉的配方:也能适应紫色松乳菇的生长 ,菌丝生长速度

随着松针叶的比例降低而逐渐降低 ,菌丝密度相对较

稀 ,厚度相对较薄;栎树叶+松针叶的配方:最能适应紫

铜色松乳菇的生长 ,菌丝生长比其它 2个好 ,7种配比生

长速度都较快 ,密度 、厚度都相对较厚。

根据全栎树叶 、全松针叶和全稻草 3个空白对照试

验对比表明 ,紫铜色松乳菇在栎树叶和松针都能生长 ,

而在稻草上几乎不能生长。根据 3种不同的配方 、7种

不同配比的培养基对紫铜色松乳菇生长速度的方差分

析 ,松针叶和栎树叶的配方最好 ,并在 2∶1的配比最能

促进菌丝生长。
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The Screening Research of CultureMedium Formula in Artificial

Cultivate of Purple Bronze Lactarius deliciosus

LI Jing1 ,WU Wei-dong2

(1.Gunzhou University , Huaxi ,Guizhou 550025 , China;2.Ethnological Bio logy Research Institute(EBRI), Qiannan Normal Ccollege for Nan-

tionalities , Duyun , Guizhou 558000 , China)

Abstract:The influence experiments for purple bronze Lactarius deliciosus hypha' s grow th by three formulas and seven

mixing ratios of culture medium indicated:formulas by adding oak leaves ,pine leaves , or mixture of both , can all be satis-

fied purple bronze lactarius deliciosus hypha' s grow th.The variance analysis showed:The hypha' s g row th best by

adding oak leaves and pine leaves at 2∶1 ratio.Purple bronze Lactariusdeliciosus can grow at cultures adding extracting

solution of oak leaves either pine leaves , can hardly grow at cultures adding ext racting solution of straw.

Keywords:Oak leaves;Pine leaves;Formula;Mixture ratio;Lactarius duliciosus
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