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柑桔果实膨大与气象条件的关系浅析
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　　摘　要:通过分析桂林雁山 1994 ～ 2008年共 15 a定点观测的柑桔果实膨大资料与气象资

料 ,定性分析了柑桔果实膨大的发育特点及其与气象条件的关系 ,并提出了加强田间管理促进果

实膨大 、改善果实品质的几点生产措施和建议。
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　　柑桔是桂林的主要水果之一 ,桂林被国家农业部列

为全国柑桔湘南赣南桂北优势产区 ,全市有7个县被列

为全国柑桔商品生产基地县 ,其栽培面积 、产量位居广

西各市第 1位。桂林柑桔品种丰富 ,色泽鲜艳 ,肉质脆

嫩 ,质量上乘 ,在历届全国农业博览会和各种水果评比

会上屡获殊荣。果实膨大是柑桔生长发育的一个重要

生育期 ,这一关键时期影响果实的产量 、果重乃至品质。

要提高柑桔的产量 ,除培养数量较多、质量较好的结果

母枝 ,以保证开花结果并提高其坐果率外 ,还需要了解

掌握其果实膨大规律及气象因子等各种影响因素 ,以便

采取适当的生产措施 ,促进果实膨大 ,提高果实的产量

与品质 ,以达到丰产、稳产 、优质 、高效的目的。

1　资料来源及测定方法
观测资料取自桂林市雁山农业气象试验站 1994～

2008年的柑桔物候 、果实膨大资料。气象资料取自桂林

市雁山农业气象试验站 1994 ～ 2008年的地面气象观测

资料。

果实膨大的测定方法[ 1] :观测地段和观测植株设在

广西国有良丰农场一队果园 ,果树为1984年春植柑桔。

根据地段形状 ,将其划分成 4个相等的观测区 ,区内植

株品种相同 ,树龄相近 ,结果性能稳定 ,树势 、生长状况

基本一致。每个观测区选定 1株及在此株四周随机选

择无病虫害的正常果 10个 ,分别编号挂牌标记。在盛

花期后 1个月至果实膨大基本停止时止 ,每旬末用游标

卡尺分别测量果实的纵横径(果实最大处),尽量固定其

测量位置 ,减少因位置变动而引起的误差。

2　结果与分析
2.1　果实膨大

果实膨大又称上水期、汁液增加期 ,果实快速增重

增大 ,横向生长明显比纵向生长加快 ,海绵层变薄 ,砂囊

迅速增长增大 ,彼此分离 ,含水量迅速增加 ,种子内容物

已充实硬化 ,果实纵横径一般达到约3 cm 。

2.2　柑桔的物候期

由于气候条件存在地域性和年际间的差异 ,且受树

种 、品种 、地貌 、营养状况 、土壤质地 、地下水位等农业栽

培管理措施的影响 ,柑桔的物候期有所不同。在桂林雁

山 ,柑桔的物候期如表 1。

　　表 1 柑桔在桂林的物候期(日/月)
物候期 芽开放 现蕾 开花 果实膨大 放秋梢 果实着色 可采成熟

出现期间 25/3～ 21/3 4/ 3～ 30/3 1/4 ～ 28/4 20/6～ 30/6 26/7～ 6/ 8 15/9～ 10/10 15/10～ 7/ 11

平均日期 7/3 16/3 16/ 4 25/ 6 1/8 1/10 27/10

　　由表 1可见 ,果实膨大期大约出现在 6月中旬至下

旬 ,果实膨大(生理性落果后至着色期)持续约为 150 ～

190 d ,时间的长短主要受到外界条件和农业技术的影

响。天气干旱 ,温度高 ,光照强 ,膨大期较短 ,反之则较

长。膨大后期 ,灌水或施氮过多 ,会延迟成熟;喷施植物

生长调节剂 ,可提早或延迟果实成熟。

2.3　果实生长发育特点

果实发育期的气象条件对品质影响很大[ 2] ,主要气

象因子是温度 、降水 、蒸发和日照 ,对柑桔每旬的果实膨

大观测资料(果实发育纵 、横径的大小)及其相应时段内

的气象资料综合进行统计分析 ,可以发现柑桔果实的膨

大具有以下几个特点。

2.3.1　果实生长的动态变化趋势　一般在开花盛期后

20 ～ 25 d ,果实开始膨大生长 ,前期(5月下旬前)纵横径

上升缓慢 ,中期(6 ～ 8月)增长较快 ,后期(到 10月)纵横

径达到高峰后即趋于平缓 ,基本呈现 S型曲线
[ 3]
,也就
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是说果实膨大生长要经历由慢到快 ,继而又转慢这样一

个发育过程。6月下旬前 ,果实细胞处在分裂初期 ,一般

是果实纵径的生长快于横径的生长。而 7月后 ,随着细

胞的增大 ,果实的增长则基本上是横径的生长超过纵

径。夏季持续高温干旱 ,使光合作用受抑 ,果实增大缓

慢。果实成熟期 ,若温差大 ,有机养分积累多 ,含糖量

高、味甜 、着色好;反之 ,含糖量低 ,酸度变高 ,品质下降。

果实的增长有高峰 、低谷期。5月以前 ,膨大缓慢 ,每旬

的纵 、横径生长量均<0.3 cm 。5月 31日至 7月 31日 ,

果实的纵 、横径增长是 1 a生长高峰期 ,平均横径旬增长

量0.37 cm ,纵径平均增长 0.35 cm。8月 10日至 10月

20日增长速度较前慢 ,平均横径增长0.20 cm ,纵径增长

0.12 cm。10月下旬后 ,生长量很小甚至可近似认为停

止膨大。

2.3.2　降水与蒸发　果实每旬增大量(增长速度)与降

水关系密切 ,雨量正常年份 ,膨大期持续时间长 ,增长量

大;干旱年份 ,果实生长期与生长高峰均缩短 ,增长量下

降。秋季干旱超过半个月 ,土壤缺水影响膨大 ,但可促

进着色 ,适度干旱能提高糖度。秋季多雨则延迟着色 ,

成熟推迟 ,糖度降低。与蒸发量的关系:当旬内无雨或

少雨 ,蒸发量大 ,土壤墒情越差 ,果实增长明显变得迟

缓。

2.3.3　光照　它与叶片的光合作用密切相关 ,直接影响

着碳水化合物的积累。丰富的日照能使树体 、土壤的温

度升高 ,蒸发量加大 ,土壤墒情与空气湿度降低 ,促进果

实着色 ,提高含糖量。

2.3.4　果实增长速度与梢期生长有一定关系　新梢萌

发至转绿之前 ,由于新梢萌发需消耗一定养分 ,果实增

长减慢。

3　促进果实膨大、改善果实品质几点生产建议
3.1　疏花疏果

[ 4]

适时进行疏花 ,疏除过多的花果和幼果 ,剪除部分

生长过弱的结果枝。第 2次生理落果后 ,疏去病虫果 、

畸形果 、小果 、过密果 ,可有效的减少养分消耗 ,提高果

品商品率。

3.2　合理排灌

雨季应适时排水 ,地下水位高的果园应挖深沟排水

防止果园积水 ,丘陵山地果园注意防止水土冲刷 ,保持

水土。在夏秋高温少雨时节 ,采取适时灌溉 、中耕松土 ,

稻草覆盖树盘保湿保墒。干旱天气进行叶面喷水 ,增加

空气湿度 ,防止或减少因旱落果及久旱后突然下雨导致

裂果。对树体经常喷施低浓度的有机营养 ,也可有效预

防裂果。但采前 20 d应停止灌水 ,以减少细胞含水量 ,

提高固形物含量 ,促进早熟。

3.3　科学施肥[ 5]

在果实发育初期 ,适当增施磷钾肥 ,坚持地面施肥

与叶面喷施相结合 ,为细胞正常分裂提供充足养分 ,促

进果实膨大。7 ～ 8月是秋梢促放期 ,为缓解果梢矛盾 ,

应重视施用 、施足壮果肥 ,做到大树、弱树 、结果多的树

多施 ,小树 、强树 、结果少的树少施 ,促进果实膨大发育。

壮果肥一定要在干旱季节到来前施下 ,且不能施速效氮

肥 ,以免影响品质和着色。

3.4　合理修剪[ 6]

采果后结合清园疏去密生枝组 、结果后的徒长枝、

病虫枝 、过强旺枝(组),回缩衰弱枝组 ,促进树冠通透 ,生

长平衡。早春对树冠外围较弱的营养枝 、挂果过多的结

果母枝进行短截 ,减少营养枝数量 ,促使春梢枝长粗壮。

在果实发育中 、后期 ,因树造形 ,剪掉枯枝、病虫枝 ,疏去

过密枝 、无用的交叉枝和重叠枝 ,尽可能改善树体的通

风和光照条件。适当抹除过旺春梢;全部抹除夏梢;控

制秋梢的抽发数量 ,减少树体营养消耗 ,保证幼果发育

营养供给 ,防止落果。

3.5　加强病虫防治

搞好果园综合管理 ,做到适时监测 ,普治与挑治相

结合 ,重点抓好化学药剂防治工作。柑桔果实膨大期病

虫主要有炭疽病 、树脂病和锈壁虱 、红蜘蛛、吸果夜蛾

等 ,严重影响果实外观 ,应及时防治 ,避免采前落果和田

间带病 ,提高果实商品率与耐贮性。

4　讨论
影响果实生长发育的因子有气候 、土壤 、地形 、生

物 、社会因子(环境污染)、树种 、品种等 ,它们相互影响、

相互制约 ,综合作用于果树。因此果实生长发育与环境

条件的关系十分复杂 ,现只从气象条件的角度进行了定

性分析。
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影响核桃嫁接苗成活及生长的主要因素
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　　摘　要:通过设置不同砧木年龄 、粗度和高度 ,以及接穗粗度、芽数等几种处理 ,研究影响核

桃嫁接苗成活及生长的主要因素。结果表明:成活率以子苗嫁接较高 ,高生长以 1 a 生实生苗为

砧木的嫁接苗最为迅速;砧木对嫁接成活率及生长的影响程度为:粗度>高度 ,且砧木以粗砧为

好。子苗嫁接时 ,接穗应以 1芽或2芽的嫁接成活率及高生长为佳;1 a生实生苗嫁接时 ,接穗以

2芽成活率较高 ,而生长情况则以 1芽接穗较好;接穗对嫁接成活率及生长的影响程度为粗度>

芽数 ,且以粗接穗为好。
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四川核桃自然分布极为广泛 ,除川西北高原外 ,几

乎遍及全省各地。四川核桃包括北方核桃 Juglans regia

L.和南方铁核桃 Juglans sigil lata Dode.2个种群。2个

种群分布的生态区域大致以二郎山 、泥巴山 、黄茅埂为界 ,

行政区域大致为康定 、泸定 、石棉 、汉源 、峨边、雷波一线。

品质 ,2个种群中都存在品质良莠不齐的问题。生产上 ,

迫切要求发展早实、壳薄 、丰产 、优质的核桃品种。

嫁接是目前推广核桃良种的最有效手段 ,但由于其

生物学特性 ,致使嫁接成活率普遍偏低 ,严重阻碍了四
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川核桃产业的发展。近年来 ,关于核桃嫁接的报道较

多 ,但主要针对嫁接方法[ 1]和技术[ 2-5]等方面 ,而就砧木 ,

接穗对嫁接成活及生长的影响尚未见报道。现通过设

置不同砧木年龄 、粗度和高度 ,以及接穗粗度 、芽数等几

种处理 ,探讨影响核桃嫁接苗成活及生长的主要因素 ,

提出提高核桃嫁接成活率和嫁接苗高生长的建议 ,以期

为生产实践做指导。

1　材料与方法
1.1　试验材料

以铁核桃为砧木 ,蜡封的云新核桃为接穗。分别将

砧木按高度 、粗度和年龄 ,接穗按粗度及芽数进行分级。

1.1.1　砧木水平分级　按砧木年龄分级:根据砧木年龄

分为子苗(第1年 10月播种 ,第 2年 2月中旬用于嫁接

的砧木)和1 a生实生苗(子苗再生长 1 a ,用于嫁接的砧

木);按砧木粗度分级:子苗自胚轴子叶痕至往上1 cm处

量其粗度 ,计为苗粗 M 。按苗粗将随机抽取的子苗分为

Citrus Fruit Enlargement and the Analysis of the Relationship

between Meteorological Conditions
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Abstract:Through the analysis of Guilin , Yanshan in 1994～ 2008 ,a total of 15 years of ground-based fixed-point observa-

tion of the citrus f ruit-data and meteorological data ,The qualitative analysis of the cit rus fruit was expanded on g rowth

characteristic and with meteorological condition relations , and proposed to strengthen field management and the promotion

of frui t enlargement , improve fruit quality of several production some measures and the suggestion was put forword.
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