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　　摘　要:对4个狗牙根品种在保定地区秋季自然降温下的细胞膜透性 、可溶性糖和脯氨酸含

量进行了测定和比较。结果表明:在低温胁迫下 ,狗牙根各品种叶片和匍匐茎细胞膜透性 、可溶

性糖和脯氨酸含量均出现不同程度的升高现象 ,且品种间存在差异。综合分析 ,当地的 2种狗牙

根C3和 C19对低温胁迫的适应和抵御能力强于引进的美国品种A2和 A3 ,耐寒能力大小顺序依

次为 C19>C3>A3>A2。
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　　狗牙根(Cynodon dactylon(L.)Pers.var.dacty lon)

是暖季型草坪草中最重要的草种之一 ,在北纬 45°和南

纬45°之间的广大地区均有分布 ,但是在过去 ,河北省乃

至华北地区的园林绿化和运动场极少选择使用狗牙根

草坪 ,其主要原因是缺乏适应当地气候条件的正式的狗

牙根品种 ,而南方应用的狗牙根品种抗寒性较差 ,在华

北地区不能安全越冬。低温被普遍认为是限制狗牙根

在过渡地带和北方地区推广应用的主要限制因素[ 1-4] 。

国内外对低温胁迫下狗牙根形态特征、生理生化以及草

坪质量变化已有较多研究[ 5-10] ,但在河北乃至华北地区

对狗牙根耐寒性研究还未见报道。该试验以河北农业

大学草坪研究所筛选出的当地优良野生栽培狗牙根和

美国培育出的狗牙根品种为研究对象 ,对其在保定地区

秋季低温胁迫下的生理指标变化进行了初步研究 ,以期

筛选出适应北方气候 、耐寒性更强的狗牙根品种 ,为进

一步选育狗牙根新品种 ,丰富我国北方园林绿化资源和

运动场草坪草种提供理论依据。

1　材料与方法
1.1　试验地概况

该试验于 2008年在河北省保定市河北农业大学科

学试验基地内进行。保定地处东经 113°40′～ 116°20′、北

纬38°10′～ 40°00′之间 ,属暖温带大陆性季风气候 ,春季

干旱多风 ,夏季炎热多雨 ,秋季气候凉爽 ,冬季寒冷少

雪 ,四季分明。年平均气温 12.4℃,最高气温为 7月份 ,

月平均气温 26.7℃,最低气温为 1 月份 ,月平均气

温-4.3℃。年均降雨量 575.4 mm , 年均蒸发量

1 758.3 mm ,无霜期 210 d。试验地土壤类型为石灰性

潮褐土 ,肥力中等。

1.2　试验材料与测定方法

狗牙根试验材料取自河北农业大学科学研究基地

狗牙根品种比较试验区。参试品种包括美国培育出的2

个优良品种(编号分别为 A2和 A3),国内材料为河北农

大草坪研究所筛选出的 2个当地野生栽培狗牙根新品

系 C3和 C19。

测定时间自2007年 9月 28日开始 ,每隔 7 d左右

取样 1次 ,共持续 5周时间。狗牙根品比试验采用随机
区组设计 ,3次重复。取样定于上午 8时进行。田间取

样后 ,洗去叶片与匍匐茎表面尘土 ,并吸去表面水分。

将叶片与匍匐茎分开备用 ,测定方法参照文献[ 11] 进行细

胞膜透性和可溶性糖、脯氨酸含量的测定。

2　结果与分析
2.1　狗牙根茎叶细胞膜透性变化

试验期间对不同品种在自然降温下的叶片和匍匐

茎电解质渗透率变化进行测定 ,结果如图1所示。结果

表明 ,随着自然降温 ,所有供试狗牙根材料的叶片和匍

匐茎电解质渗透率均呈上升趋势。在测定的 4个材料

中 ,A2的叶片和匍匐茎的电解质渗透率始终处于最高 ,

显著高于C3和 C19(P<0.05),A3居中。C3和 C19的

电解质渗透率始终较低 ,且没有显著差异。从试验结果
还可看出 ,狗牙根在受到低温胁迫时 ,叶片细胞更容易

受到伤害 ,膜透性变化幅度大 ,且品种间差异明显。该

试验各品种电解质渗透率综合结果由低到高顺序依次

为 C19<C3<A3<A2。

2.2　狗牙根茎叶可溶性糖含量变化

试验期间各品种叶片和匍匐茎中可溶性糖含量及

其变化如图2所示。从图 2可以看出 ,与电解质渗透率

不同 ,随气温降低 ,狗牙根各品种匍匐茎可溶性糖含量

呈明显增加趋势 ,且品种间差异显著(P<0.05)。在多
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数取样日期 ,C3 、C19和 A3的匍匐茎可溶性糖含量显著

高于 A2。而在叶片中 ,各品种可溶性糖含量明显低于

匍匐茎中的含量 ,且变化幅度不大。品种间只在第 4次

和第 6次取样期叶片可溶性糖含量表现出明显升高和

显著差异 ,C3和 C19的可溶性糖含量显著高于 A2和

A3。

图 1　供试狗牙根品种电解质渗透率变化

图 2　供试狗牙根品种可溶性糖含量变化

图 3　供试狗牙根品种脯氨酸含量变化

2.3　狗牙根茎叶脯氨酸含量变化

试验期间 ,狗牙根各品种叶片和匍匐茎中的脯氨酸

含量呈现明显上升趋势 ,且叶片中脯氨酸含量上升速度

更快(图 3)。品种间随温度降低差异逐渐变大 ,至取样

后期 ,C3 、C19和A3的叶片脯氨酸含量显著高于 A2 ,C3

和C19的匍匐茎脯氨酸含量显著高于A3和 A2 ,A2的

脯氨酸含量始终最少 ,C3和 C19则没有显著差异(P<

0.05)。如在11月 2日 ,C3和C19的叶片脯氨酸含量分

别比 A2增加了 122.9%和 137.4%,匍匐茎中脯氨酸含

量比 A2分别增加了158.7%和169.7%。

3　结论与讨论
细胞膜是植物遭受低温伤害和抵抗低温伤害的关

键组织 ,低温胁迫下 ,膜受到不同程度的伤害 ,原生质膜

的选择性随之丧失 ,引起细胞内电解质外渗 ,组织浸出

液电导率增高[ 12-14] 。因此电解质渗透率的大小直接反

映出细胞膜的低温伤害程度。该试验结果表明 ,在保定
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地区秋季自然降温下 ,供试的 4个狗牙根品种电解质渗

透率均呈上升趋势 ,但当地的 2个狗牙根材料明显低于

美国引进品种 ,表明当地狗牙根和美国引进狗牙根品种

在低温伤害程度和耐低温能力方面存在差异。

许多研究表明 ,狗牙根可溶性糖含量变化与其耐低

温能力之间呈一定的正相关[ 15] 。低温下可溶性糖的积

累 ,提高了细胞的渗透势 ,有利于细胞的渗透调节 ,保护

膜的结构。该试验中 ,在低温胁迫下 ,狗牙根各品种匍

匐茎中可溶性糖含量明显增加 ,且当地狗牙根含量显著

高于美国引进品种。

脯氨酸是植物对环境胁迫反应敏感的指标之一。

一般情况下 ,脯氨酸积累量越多 、出现峰值的时间越晚 ,

表明植物的抗逆性越强。该试验结果显示 ,在保定地区

秋季自然降温下 ,狗牙根各品种的脯氨酸含量显著升

高 ,且当地狗牙根脯氨酸含量明显高于美国引进品种。

通过对供试 4个狗牙根品种在自然降温条件下上

述几种生理指标变化的测定 ,结果表明 ,当地的 2种狗

牙根材料 C3和 C19对低温胁迫的适应和抵御能力要强

于引进的美国品种 A2和 A3。经综合分析 ,4个狗牙根

材料的耐寒能力大小顺序依次为 C19>C3>A3>A2。
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Studies on The Cold-tolerance Physiology Comparison of Four Bermudagrass Varieties

YANG Li-li1 ,ZHAO Yu-jing1 , LI Hui-bin1 ,WANG Li-hong1 , LIU Zhi-tao2 , YIN Hong3

(1.Agricultural University of Hebei , Baoding , Hebei 071001 , China;2.Wei County Meteorological Bureau of Hebei , Xingtai , Hebei

054700 , China;3.Hengshui City Ho rticulture Administration Bureau of Hebei , Hengshui , Hebei 053000 , China)

Abstract:Cell membrane permeability , praline contents and soluble sugar of the four Bermudagrasses varieties were

measured and evaluated through autumn in Baoding.The results showed that the cell membrane permeability , praline

contents and soluble sugar of leaves and stolons in the four Bermudagrasses varieties were increased at different degrees ,

and there were differences among the varieties.By comprehensive analysis , two local Bermudagrasses C3 and C19 had

the higher cold resistance than the tw o America varieties A2 and A3.The cold resistance ability order was C19>C3>

A3>A2.

Keywords:Bermudagrass;Cold resistance;Physiological index;Low temperature stress
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