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　　摘　要:对自交不亲和品种苹香梨授粉 、受精生殖生物学进行了研究。结果表明:苹香梨不

同时期采集花粉活力差异较大 ,花序分离期为8.64%,小蕾期为 9.01%,大蕾期为 31.09%;有效

授粉期为 6 d ,柱头接受花粉的能力为 9 d;自交授粉后花粉可在柱头表面萌发 ,花粉管生长正常 ,

生长到花柱中下部后停止生长 ,顶端膨大 ,不能够到达胚囊完成受精过程;花粉直感效应影响到

果实形态 、萼片宿存 、可溶性固形物含量 、坐果率等指标的变化。

关键词:苹香梨;授粉;有效授粉期;花粉直感

中图分类号:S 661.2　文献标识码:A　文章编号:1001-0009(2009)11-0084-03

　　苹香梨是苹果梨自然实生后代 ,果实圆形 ,平均果

重130 ～ 150 g 。果皮底色鲜黄 ,果肉白色 ,始熟时肉质细

脆 ,贮放 15 d后变软 ,多汁 ,酸甜味浓 ,具秋子梨香气。

可溶性固形物含量 12.5%～ 13.5%,品质上 ,深受消费

者喜爱 ,目前已经成为我国寒冷地区主要栽培梨品种。

由于目前生产上授粉树配置不当 ,导致近年来苹香梨果

品质量严重退化。因此开展苹香梨授粉 、受精生殖生物

学相关的研究工作 ,为其优质 、丰产栽培提供理论依据 ,

具有一定的现实意义。

1　材料与方法
1.1　试验材料

试验于 2007～ 2008年在吉林省农业科学院试验园

进行;试验树选择生长健壮的苹香梨、寒香梨和苹果梨;

供试雪花 、早酥 、库尔勒香梨 、锦丰 、鸭梨等品种花粉采

自中国农业科学院兴城果树所。

1.2　试验方法

1.2.1　不同取样时期花粉育性分析　以苹香梨 、南果梨

为试材 ,在花序分离期 、小蕾期 、大蕾期采取花粉。将花

粉播在含有 10 g蔗糖 、1 g琼脂 、0.01 g硼酸、100 mL蒸

馏水 ,pH 6.0培养基上 ,每个时期的花粉重复 3次 ,25℃

培养 4 h。在显微镜下观察花粉萌发情况 ,统计萌发率。

1.2.2　苹香梨自交不亲和性研究　选择树势一致苹香

梨、苹果梨 ,1个枝组为 1个处理。在大蕾期分别进行直

接套袋 、去雄授粉 、不去雄授粉方式自交授粉试验。每

个处理 30个花序 ,3朵花/花序 ,每 10个花序为 1次重

复。花后 7 d摘袋调查坐果情况。同时给苹香梨进行自

交授粉。24、48 h后各采15朵花的花柱 ,卡诺固定液固

定 ,利用荧光显微镜观察花粉管在花柱内的生长表现。

1.2.3　苹香梨有效授粉期的确立　选择苹香梨大蕾期

的花 ,与花后3 、6 、7、8 、9 d进行授粉。每个处理 30个花

序 ,3朵花/花序 ,每10个花序为1次重复。花后 7、20 d

调查坐果情况。

1.2.4　不同授粉品种对苹香梨结实特性及果实品质影

响研究　选择长势一致的苹香梨 ,每个授粉品种授粉 30

个花序 ,3朵花/花序 ,每10个花序为 1次重复。7 d后

摘袋调查坐果率 ,果实成熟期每个处理选择 30个果实

进行调查。

2　结果与分析
2.1　花不同发育时期花粉育性分析

该试验对不同发育时期花粉生活力情况进行研究。

从图 1的结果看 ,不同品种取样时期的花粉萌发率差异

较大。南果梨的变化幅度相对较小 ,花序分离期与大蕾

期差异为 9.47%。苹香梨的变化幅度较大 ,花序分离期

与大蕾期差异为23.45%。

图1　梨花不同发育时期花粉生活力比较

注:Ⅰ:花序分离期;Ⅱ:小蕾期;Ⅲ:大蕾期。
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2.2　苹香梨自交不亲和性分析

调查只套袋不授粉 、去雄授粉、不去雄授粉处理的

苹香梨 、苹果梨 、寒香梨自交坐果情况 ,结果表明苹香

梨、苹果梨 、寒香梨的自交坐果率均为零。

研究自交授粉后花粉萌发及花粉管生长时发现 ,自

交授粉 24 h花粉在柱头表面萌发 ,花粉管向下生长(图

2);自交授粉 48 h后 ,花粉管生长到花柱中下部时便停

止生长 ,顶端膨大(图 3)。

图 2　自交 24 h 花粉在柱头表面生长情况

图 3　自交 48 h花粉管生长到花柱中部形态

2.3　苹香梨有效授粉期的确立

在对苹香梨有效授粉期研究中发现 ,花后7 d的花

朵坐果率为 23.3%,其它花朵坐果率均在 40%以上;花

后20 d调查 ,花后3 d花朵坐果率为60%,花后6 、7 d花

朵坐果率为 10%,花后 8 d花朵坐果率为 3.33%,而花

后9 d花朵坐果率为零(表 1)。花柱在花后 9 d也可接

受外来花粉 ,但果实在后期生长发育不良提前落果。综

上分析 ,苹香梨有效授粉期为 6 d ,柱头接受花粉的能力

为9 d。

　　表 1 不同授粉时间对苹香梨坐果率的影响
调查

项目

调查

时期

　　　　　　　授粉天数/ d　　　　　　　

3 6 7 8 9

花序坐果率/ %

花朵坐果率/ %

授粉7 d

授粉 20 d

授粉7 d

授粉 20 d

100.0

80.0

86.7

60.0

70.0

30.0

43.3

10.0

50.0

30.0

23.3

10.0

80.0

10.0

60.0

3.33

50.0

0

43.3

0

2.4　不同授粉品种对苹香梨结实特性及果实品质影响

苹香梨自交结实率为零 ,异交授粉坐果率较高。5

个品种与苹香梨进行授粉试验(表 2),在果实大小 、果梗

长和粗上差异不显著 ,不存在花粉直感作用。在果型指

数 、脱萼率 、可溶性固形物 、坐果率等方面差异显著 ,存

在花粉直感现象。

　　表 2　不同授粉品种对苹香梨结实及果实品质影响
授粉

品种

坐果率

/ %

单果重

/g

果型

指数

SSC

/ %

果梗长

/mm

果梗粗

/mm

脱萼率

/ %

鸭梨

香梨

早酥

锦丰

自然

雪花

52.7

50.5

45.9

61.8

46.7

70.3

130.5 a

139.0 a

139.6 a

138.6 a

143.9 a

128.2 a

0.96 a

0.95 ab

0.97 a

0.92 b

0.96 a

0.92 ab

13.5 a

12.9 ab

13.1 ab

13.3 ab

12.8 ab

12.4 b

16.9 a

15.9 a

16.6 a

15.1 a

17.1 a

15.3 a

3.54 a

4.22 a

3.87 a

3.73 a

4.38 a

3.83 a

100.0

50.0

33.3

81.8

20.0

27.2

　　注:SSC:可溶性固形物含量。LSR测验,不同小写字母表示P=0.05显著水平。

3　结果与结论
苹香梨花不同发育时期采集花粉活力差异较大 ,花

序分离期为 8.64%, 小蕾期为 9.01%, 大蕾期为

31.09%。

有效授粉期(EPP)指胚囊的寿命减去花粉管伸入

胚囊所需的时间。据Williams调查健壮梨树花胚囊体

寿命为 13 d ,花粉管生长期为 7 d ,有效授粉期为 6 d ,柱

头接受花粉的时间为9 d。金英善在研究苹果梨最佳授

粉时间时发现 ,苹果梨有效授粉期为 6 d ,柱头接受花粉

时间为 7 d。该试验在研究苹香梨有效授粉期发现 ,花

后 9 d内授粉柱头均能保持较高的授粉能力 ,虽然花后

9 d还能接受外来花粉 ,但果实生长发育不良 ,提前落

果。因此确定苹香梨的有效授粉期为 6 d ,柱头接受花

粉的能力 9 d。

苹香梨自花结实率为零。自交授粉后花粉可以在

柱头表面萌发 ,花粉管生长正常 ,生长到花柱中下部后

便停止生长 ,顶端膨大 ,不能到达胚囊而完成受精过程。

苹香梨利用不同品种授粉花粉直感现象明显。果

型指数 、脱萼率 、坐果率等方面 ,存在花粉直感现象。
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不同种类生根剂对葡萄品种“北冰红”
硬枝扦插生根成苗效果的研究
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　　摘　要:酿造冰红葡萄酒新品种“北冰红”的插条不经植物激素处理(CK),生根率和成苗率仅

为12.6%和7.9%,“北冰红”的插条经 ABT 生根粉 1 ～ 5号 、萘乙酸 、萘已酸钠和吲哚丁酸处理

后 ,均有生根效果 ,以吲哚丁酸 、萘乙酸和生根粉1号生根率和成苗率高 ,分别为81.0%和70.1%、

79.3%和 69.5%、62.1%和 50.4%,分别高于(CK)68.4%和 62.2%、66.7%和 61.6%、49.5%和

42.5%,但用ABT 生根粉1号处理的插条基部出现黑褐色 ,催根期间幼苗生长略小 ,催根后期出

现少量烂根 ,催根幼苗移栽苗圃地成活率低。通过试验筛选出“北冰红”硬枝扦插适宜的生根剂

是萘乙酸和吲哚丁酸 ,分别为 150 mg/kg浸泡插条基部5 cm处6 h ,是适宜的药液浓度和药液处

理插条时间 ,可在生产中应用。
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　　我国东北地区冬季严寒 ,无霜期短 ,有效积温不足 ,

欧亚种葡萄酿造品种 ,即使采取覆盖防寒越冬 ,大多数

品种浆果仍不能充分成熟 。因此 ,长期以来东北地区葡
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萄酒工业由于酿酒原料的局限 ,产品结构是单一的半汁

甜红低档山葡萄酒。选育适应寒带地区气候条件 ,可酿

造冰红或干红山葡萄酒的新品种 ,是我国东北寒带地区

葡萄酒工业快速发展的一个重要的前提条件。于 1995

年用山-欧F2代葡萄品种和品系做父母本进行杂交 ,共

做 5个组合 ,定植成活1 339株杂种苗 ,从杂交F5代中选

育出穗大 、含糖高 、总酸和单宁低 、抗寒抗病 、高产 、可酿

造冰红山葡萄酒的新品种“北冰红”
[ 1]
(2008年1月通

Studies on Pollination and Bear Fruit of Pingxiangli(Pyrus ussuriensis)

WANG Qiang1 , ZHANG Mao-jun1 , YAN Xing-kai1 , DING Li-hua1 , XING Guo-jie2

(1.Fruit Research Institute , Jilin Academy of Ag ricultural Sciences , Gongzhuling , Jilin 136100 , China;2.Biological Research Institute, Jilin

Academy of Agricultural Sciences , Gongzhuling , Jilin 136100 , China)

Abstract:The experiment studied different periods of time collecting pollen vigor , self-pollination pollen germination and

pollen tube grow th in style with performance-pollinated varieties of Metaxenia on fruit quality.The Pingxiangli tree were

used in the experiment.The main results were follow ed:The Pingxiangli flowers different time gathering pollen vigor

difference was big , the inflorescence separation time was 8.64%, the flower bud time was 9.01%, the big flower bud

time was 31.09%.The ef fective pollination period of Pingxiangli w as 6 day s , the stigma accepted pollen ability to 9 days.

Pingxiangli self-pollination , pollen germination in the face stigma , the normal tube growth.The central tube g rowth

style changed to stop the g row th of pollen tube tip enlargement , can not reach the embryo sac and the completion of the

process of fertilization.The Pingxiangli used pollination of the dif ferent variety Metaxenia obvious role.In the fruit

index ,SSC , the calyx escapes rate , percentage of flowers which actually became fruit aspects and so on , the existence of

the phenomenon Metaxenia.

Keywords:Pingxiangli(Pyrus ussuriensis);Pollination;Effective pollination of period;Pollination metaxenia
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