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　　摘　要:通过对宁波市溪口镇雪山景区与镇区的空气负离子浓度比较 ,提出了在城镇建设过

程中 ,应该提高其单位面积上的绿量 ,适当增加活水景观 ,人工创造负离子源 ,认真考虑单位面积

的绿量 ,改善环境质量 ,促进现代城镇生态建设。
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　　如今 ,我国城镇的发展正经历工业化和城市化的过

程 ,这对城镇的生态环境提出了挑战。有关资料显示 ,

在国家环保局监测统计的 338个城市中 ,60.0%的城市

TSP浓度年平均值超过国家 2级标准 , 28.4%的城市

SO2浓度平均值超过国家 2级标准。现在面临的城市

环境问题十分严峻 ,但是在城市用地紧张的条件下 ,扩

大绿地面积愈来愈困难。因此在有限的扩大绿地面积

的同时 ,如何提高绿地上的生态效益成为改善城镇生态

环境的重要课题。近年来许多专家如陈自新 、黄晓鸾 、

苏雪痕等都从不同的角度对生态景观效益进行了研究

和评价 ,为生态景观效益研究打下了基础 ,并逐步走向

全面 、系统和成熟。

随着城镇建设的不断进展 ,人们对环境的生态效益

和卫生保健作用越来越重视 ,认为空气负离子的浓度对

城镇建设具有重要指导意义。空气负离子被喻为空气

维生素或生长素 ,对人体健康有利。自英国学者威尔逊

与法国学者埃尔斯特和格特尔证实空气负离子的存在 ,

人们对空气负离子的研究经历了近百年的发展 、研究阶

段。近年来 ,空气负离子对人体的保健作用 ,受到人们

的普遍关注。含氧空气负离子接近分子大小 ,属于小的

空气负离子 ,具有高的运动速度(迁移率)和强的生物活

性 ,对正常机体起到良好的生物学效应和卫生保健作

用。以浙江宁波市溪口镇为例 ,从雪山景区与镇区的空

气负离子浓度比较出发 ,提出我国城镇建设的建议。

1　雪山景区空气负离子浓度与空气清洁度

一年来 ,对溪口雪山景区和镇区空气离子含量进行

了定点测定 ,测定结果如表 1。

　　表 1　溪口雪山风景区6月份的负离子浓度
100个·cm-3

样点名称 测定时间 正离子浓度 负离子浓度 Q CI

杜鹃谷滑草场 9:50 11.00 10.00 1.100 0.909

16:50 16.20 10.20 1.588 0.642

千丈岩瀑布 10:15 32.60 63.24 0.515 12.268

15:35 21.80 31.82 0.685 4.645

张学良将军幽禁地 9:55 13.40 13.60 0.985 1.380

17:00 15.20 16.60 0.916 1.813

雪窦寺放生池 10:10 13.50 15.60 0.865 1.803

15:45 9.60 10.40 0.923 1.127

蒋母墓道墓地附近 11:00 30.20 29.60 1.020 2.901

14:45 14.25 12.78 1.115 1.146

三隐潭瀑布 10:45 22.76 38.30 0.594 6.445

14:35 19.20 14.40 1.333 1.080

三隐潭沿溪森林 9:40 88.28 94.12 0.938 10.035

15:05 39.65 42.60 0.931 4.577

魏杞墓 12:00 18.60 16.45 1.131 1.455

17:00 12.32 10.42 1.182 0.881

杜鹃谷梅园 11:20 14.00 12.20 1.148 1.063

15:20 17.30 15.20 1.138 1.335

入山亭 9:00 16.68 18.60 0.897 2.074

16:55 18.70 10.56 1.771 0.596

千丈岩入口广场 9:22 14.44 15.12 0.955 1.583

16:30 11.45 10.66 1.074 0.992

平均值 21.415 23.294 1.037 2.761

　　通过对雪山景区各样点的测定结果分析表明:6月

份 ,在有流水和瀑布的测定样点 ,水的形态变化大 ,这些

区域的空气负离子浓度较高 ,比静水区域的空气负离子

浓度大。有瀑布的地方负离子浓度最高 ,而且随着瀑布

的大小变化 ,负离子的浓度也随着变化。如千丈岩瀑布

和三隐潭瀑布丰水期空气负离子含量分别为 6 324

个/cm3和3 830个/cm3 ,而枯水时期 ,千丈岩负离子的浓

度最高为1 652个/cm
3
;丰水时千丈岩和三隐潭的CI值

(空气质量评价系数)分别为12.268和6.445 ,而枯水时 ,

千丈岩的 CI值为 1.568 ,比丰水时低很多。分析其原

因 ,这是由于流水和瀑布与山石相碰撞分裂形成无数细

小的水珠 ,空气中无数小水珠在宇宙射线和紫外线等的

照射下 ,产生大量的负离子 ,同时小水珠吸附空气中的
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悬浮颗粒物而使空气清新 ,减少了空气中凝结核的数

量 ,使空气中负离子的生成速率远远大于消亡速率 ,因

而负离子的浓度明显增加。从测定结果看 ,植物群落结

构复杂的样点区域负离子浓度比群落结构单一的样点

区域高。如三隐潭附近森林 、蒋母墓道墓地附近 、杜鹃

谷梅园 、魏杞墓等区域 ,群落结构都是乔灌草结合较完

整的区域 ,具有多层复合结构 ,植物种类繁多 ,而且垂直

郁闭度和水平郁闭度都很高 ,因此这些区域空气负离子

含量高 ,空气清新 ,令人心旷神怡。同样在风景区中 ,杜

鹃谷滑草场和千丈岩入口广场等样点 ,因为这些区域植

物种类少或群落结构简单 ,游人相对密集 ,这样既降低

了空气负离子的浓度 ,又缩短了负离子寿命。在对风景

区的 6月份和 11月份的离子浓度的比较中可以看出 ,6

月份各样点平均负离子浓度高于 11月份的平均负离子

浓度。研究表明 ,空气中负离子的浓度大于或等于正离

子浓度时 ,才能让人感受到舒适 ,并且对多种疾病有辅

助治疗作用 ,CI值大于 0.7空气才算是清洁的 ,CI值大

于1表明空气是极清洁的。从风景区6月份和 11月份

不同区域 CI值变化的比较表明 ,6月份CI值大于 1的

占总观测值的 72.7%,11月份 CI值大于 1的占总观测

值的 45.5%,从 CI值的变化可以看出风景区 6月份的

空气质量好于 11月份。6月份正值该区域植物生长最

茂盛的季节 ,因此对空气的净化效果最好。

　　表 2　溪口雪山风景区11月份的负离子浓度
100个·cm-3

样点名称 测定时间 正离子浓度 负离子浓度 Q CI

杜鹃谷滑草场 9:30 1.88 1.80 1.044 0.172

15:25 1.76 1.96 0.898 0.218

千丈岩瀑布 10:24 7.33 16.52 0.444 3.723

15:55 8.00 11.20 0.714 1.568

张学良将军幽禁地 10:22 1.80 1.76 1.023 0.172

16:08 2.12 1.72 1.233 0.140

雪窦寺放生池 10:30 1.80 2.74 0.657 0.417

16:15 1.65 1.73 0.954 0.181

蒋母墓道墓地附近 11:20 9.60 6.44 1.491 0.432

17:00 8.62 5.48 1.573 0.348

三隐潭瀑布 10:18 19.00 15.80 1.203 1.314

16:00 7.68 10.80 0.711 1.519

三隐潭沿溪森林 10:25 80.26 86.32 0.930 9.284

16:30 27.40 32.60 0.840 3.879

魏杞墓 12:20 3.80 7.54 0.504 1.496

16:40 2.14 1.72 1.244 0.138

杜鹃谷梅园 11:00 7.76 14.22 0.546 2.606

14:45 8.50 11.68 0.728 1.605

入山亭 9:15 8.96 10.25 0.874 1.173

16:50 3.40 4.21 0.808 0.521

千丈岩入口广场 9:47 1.56 1.46 1.068 0.137

15:22 1.42 1.76 0.807 0.218

平均值 9.838 11.350 0.921 1.545

　表 3 11月份雪山景区不同植物配置离子浓度测定 100个·cm-3

植物配置类型 测定时间 正离子浓度 负离子浓度 Q CI CI均值

草坪 9:30 1.88 1.80 1.044 0.172

15:25 1.76 1.96 0.898 0.218 0.195

瀑布 10:24 7.33 16.52 0.444 3.723

15:55 8.00 11.20 0.714 1.568 2.646

乔木和铺装 10:22 1.80 1.76 1.023 0.172

16:08 2.12 1.72 1.233 0.140 0.156

静水 10:30 1.80 2.74 0.657 0.417

16:15 1.65 1.73 0.954 0.181 0.299

乔木 11:20 9.60 6.44 1.491 0.432

17:00 8.62 5.48 1.573 0.348 0.390

乔灌草和流水 10:25 80.26 86.32 0.930 9.284

16:30 27.40 32.60 0.840 3.879 6.581

乔灌草 11:00 7.76 14.22 0.546 2.606

14:45 8.50 11.68 0.728 1.605 2.105

平均值 12.03 14.01 0.93 1.77

　　从测定研究分析看出 ,各种植物群落和景观类型间

的差异显著 ,作多重比较得出 ,乔灌草 、瀑布区域与其它

几种配置类型具有显著差异 ,而其他各类型间差异不十

分明显。从样点测定结果看 ,不同植物配置类型的 CI值

可以体现相互间的差异。乔木增加空气负离子浓度效应

比草坪多 2倍 ,乔灌草复层结构比草坪多 11倍 ,乔灌草与

流水相结合的区域空气负离子浓度是草坪的34倍。

2　溪口镇区空气离子浓度与空气清洁度
　　从数据分析比较得出 ,溪口镇区空气负离子含量最

低的是主干道和中兴路 ,道路上不仅负离子含量低 ,CO

的含量也远远高于其他样点。这是因为中兴路为穿镇

公路 ,34省道组成部分 ,主干道和省道上车辆行驶频繁 ,

尾气排放量大 ,使空气的清洁度降低 ,同时减少了负离

子的寿命。另外主干道上空气飘尘量较大 ,空气污染严

重 ,因此空气负离子含量较低。其次负离子含量较低的

是新建厂区 ,因大量开挖 ,大部分原有绿地破坏 ,新的绿

地还没形成 ,加上生产车间外的污染 ,因此空气负离子

的含量比较低。
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对蒋氏故居丰镐房入口走廊 、报本堂和入口庭院进

行检测发现 ,报本堂内的空气负离子含量比入口走廊

低 ,入口走廊的负离子含量低于入口庭院。从测得的结

果表明 ,报本堂内的负离子浓度小于 50个/cm
3
。玉泰

盐铺前的负离子浓度相对比镇区其他样点低 ,是因为这

两个地方的人口密度相对较大 ,人流量大 ,干扰多 ,因此

6月份和11月份的检测结果都表明了这样的现象。

镇区 6月份和 11月份空气质量相比 ,6月份比 11

月份好。这些与风景区测得的结果是一致的。6月份

CI值高于 1的样点有 3个 ,分别在乐亭 、银凤广场和马

鞍山 ,占 6月份观测值的 25%,而 11月份只有马鞍山测

得的 CI值高于1 ,占11月份总观测值的8.3%。

　　表 4　溪口镇区 6月份的负离子浓度 100个· cm-3

样点名称 测定时间 正离子浓度 负离子浓度 Q CI

中兴路 8:30 7.40 2.30 3.217 0.071

14:06 6.20 1.12 5.536 0.020

经堂路 8:45 4.00 3.60 1.111 0.324

13:30 4.76 2.45 1.943 0.126

丰镐房入口走廊 9:04 5.30 5.80 0.914 0.635

15:17 3.20 1.05 3.048 0.034

报本堂 9:03 1.04 0.43 2.419 0.018

15:00 0.45 0.40 1.125 0.036

丰镐房入口庭院 9:11 10.20 9.86 1.034 0.953

15:10 8.24 5.56 1.482 0.375

玉泰盐铺入口 9:26 6.20 3.60 1.722 0.209

15:42 4.00 2.40 1.667 0.144

乐亭 9:45 10.00 10.40 0.962 1.082

15:35 9.20 8.20 1.122 0.731

银凤广场 8:55 15.60 16.60 0.940 1.766

13:55 10.35 9.60 1.078 0.890

马鞍山 8:40 22.10 22.70 0.974 2.332

14:00 13.40 13.60 0.985 1.380

工业区入口广场 9:35 5.23 2.08 2.514 0.083

16:10 4.45 1.22 3.648 0.033

奉通山庄 9:20 5.68 6.88 0.826 0.833

16:24 3.90 3.86 1.010 0.382

气动厂前道路 9:55 1.03 0.67 1.537 0.044

16:35 1.33 0.76 1.750 0.043

平均值 6.803 5.631 1.773 0.523

　　溪口镇区各类绿地样点测的值与雪山景区的比较 ,

负离子浓度均比雪山的浓度低。一方面镇区绿地的绿

量不如雪山高 ,另一方面 ,镇内绿地受周围环境影响 ,降

低了绿地中植物对空气的净化作用。所以镇区的绿地

中空气负离子浓度不如雪山中的高 ,空气离子评议指数

CI值也不及雪山的CI值。镇区内负离子含量小于雪山

景区中 ,一方面是因为镇区人口密度大 ,污染较重;另一

方面是因为绿化量少的各类绿地对空气的净化能力有

限 ,同时这些绿地还受到环境中尾气和灰尘 、人类活动

干扰的影响较大 ,所以净化空气的能力较弱。

　　表 5　溪口镇区11月份的负离子浓度 100个·cm-3

样点名称 测定时间 正离子浓度 负离子浓度 Q CI

中兴路 8:25 2.65 1.60 1.656 0.097

14:12 2.22 0.63 3.524 0.018

经堂路 8:36 3.30 2.10 1.571 0.134

13:05 3.10 1.65 1.879 0.088

丰镐房入口走廊 9:12 4.73 4.30 1.100 0.391

15:20 2.77 1.32 2.098 0.063

报本堂 9:07 0.76 0.40 1.900 0.021

15:34 0.39 0.33 1.182 0.028

丰镐房入口庭院 9:22 6.12 6.20 0.987 0.628

15:15 4.80 2.56 1.875 0.137

玉泰盐铺入口 9:42 3.20 1.60 2.000 0.080

15:35 2.15 1.10 1.955 0.056

乐亭 9:35 8.00 8.56 0.935 0.916

15:26 6.45 6.30 1.024 0.615

银凤广场 8:48 12.80 11.15 1.148 0.971

13:35 11.40 10.45 1.091 0.958

马鞍山 8:55 15.24 14.30 1.066 1.342

14:00 12.00 11.26 1.066 1.057

工业区入口广场 9:15 3.30 1.08 3.056 0.035

16:17 1.85 0.56 3.304 0.017

奉通山庄 9:25 6.35 6.10 1.041 0.586

16:35 5.85 5.10 1.147 0.445

气动厂前道路 9:44 1.00 0.56 1.786 0.031

16:00 0.78 0.45 1.733 0.026

平均值 5.050 4.153 1.672 0.364

3　城镇建设的建议
通过对溪口镇区与雪山景区的空气负离子的检测

结果的分析对比 ,结果表明雪山景区空气质量明显好于

镇区。不论从单位面积负离子的含量 ,还是 Q值和 CI

值都说明了这种现象。由此可见 ,空气负离子含量的测

定对城镇生态建设具有重要的指导意义 ,因此 ,在现代

城镇建设快速发展的过程中 ,必须深入了解和分析空气

负离子的浓度 ,加强生态建设。

3.1　雪山景区中各样点负离子的平均浓度是镇区的2

倍多 ,可见镇区负离子含量远远低于雪山景区。一方面

是由于雪山中绿量高 ,另一方面是因为镇区人流较多空

气污染严重。雪山植物群落结构复杂 ,单位面积绿量

高 ,所以空气负离子含量高于镇区 ,而且其CI值在 1以

上 ,表明雪山中的空气质量是极清洁的。因此在城镇建

设过程中 ,必须合理开发 ,提高其单位面积上的绿量 ,才

能提高负离子含量 ,改善城镇区域的空气质量。

3.2　有流动的活水的地方负离子浓度比静水区域或无

水区域高 ,特别是有瀑布的地方负离子浓度最高。如千

丈岩瀑布丰水期负离子浓度为 6 324个/cm
3
,枯水期为

1 652个/cm
3
,CI值分别为 12.268和 1.568。因此在城

镇建设和改造的过程中 ,适当增加活水景观 ,人工创造

负离子源 ,将不断改善城镇空气质量 ,提高人们生活环

境质量。

3.3　从研究表明 ,复层结构的植物群落负离子产生多

于单层结构的植物组合。因此在城镇建设过程中决不
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可只考虑美观 、开阔 、大气 ,还要认真考虑到单位面积的

绿量 ,使单位面积上的植物尽可能多地提供空气负离

子 ,提高空气清洁度 ,改善环境质量 ,促进现代城镇生态

建设。
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Discussion of Morden Urban Construction from the Aeroanion Concentration

WU Li-wei

(Ningbo City Vocational College , Ningbo , Zhejiang ,315000 , China)

Abstract:Papers through scenic areas and industrial parks Xikou Town airanion concentration comparison , in the course

of urban const ruction , should enhance their unit area of the green , and appropriately increase flowing water landscape ,

creating artificial source of negative ions , and seriously considering the unit area Green volume and improve the quality of

the environment , promotion of modern urban ecological const ruction.

Keywords:Aeroanion;Ion Concentration;Ecological Const ruction
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