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　　摘　要:采用4个番茄栽培品种 ,以不同浓度NaCl对种子发芽作盐胁迫处理。结果表明:盐

胁迫对番茄种子发芽影响显著 ,在NaCl浓度为 20 mmol/ L时发芽率明显下降。不同品种间耐盐

性存在很大差异。其中 ,品种“特大早丰”的耐盐力最强 ,在 NaCl浓度为 80 mmol/L 发芽率还达

到26%。最不耐盐的品种是“L402”和“保冠1号” ,当NaCl浓度为80 mmol/L 时发芽率接近0 ,说

明此浓度下严重影响发芽或不能发芽。
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　　随着土壤盐渍化问题的加剧 ,人们对作物耐盐性的

研究也日益重视起来。我国新疆 ,尤其是南疆 ,大部分

土壤都属于盐碱土 ,此情况导致许多蔬菜都不能正常生

长 ,这就导致对耐盐蔬菜品种的筛选势在必行。

番茄被认为是中等耐盐植物[ 1] ,在盐碱条件下 ,番

茄生长缓慢 ,发病率大大提高 ,这严重影响了番茄的产

量与质量。而现代设施农业要求出苗齐 、快 、全。从生

物学角度来讲 ,解决上述问题的办法就是要培育 、筛选

和栽培耐盐品种。

试验从现有情况出发 ,以新疆地区栽培的几个番茄

品种作为对照 ,另外还从外地引进了几个番茄品种 ,对

此进行了盐环境下的发芽情况比较试验 ,从而为蔬菜的

栽培及从外地引种奠定基础。

1　材料与方法
1.1　试验材料

采用当地栽培的番茄品种:“特大早丰”和“改良毛

粉802” ,品种“L402”和“保冠 1号”是从辽宁省农科院引

进。

1.2　试验方法

试验设 20 、40 、60 、80 mmol/ L 的 NaCl处理浓度 ,

0 mmol/L为对照。每处理播种30粒种子 ,2次重复 ,将

种子在室温下浸泡3 h ,在培养皿底部铺 2层滤纸 ,用盐

溶液浸湿播种 ,将培养皿放于(25±1)℃的培养箱中 ,每

日喷水 ,翻动。

1.3　测定方法

调查播种后 5 d的发芽率作为发芽势 ,第 9天统计

发芽势(以胚根长为 0.2 cm作为萌芽标志)。之后放于

光照培养箱中(25±1)℃,光强 5 000 lx 培养后 ,第 5 、7、

9 、11天分别测主根长度 ,侧根数量 ,下胚轴长 ,子叶鲜

重 ,苗鲜重 ,苗干重等指标。

2　结果与分析
2.1　对不同品种番茄种子发芽势和发芽率的影响

种子的发芽势和发芽率反映某一品种的播种品质。

所有参试品种在 NaCl胁迫下对发芽均有影响 ,但品种

间差异显著。

从发芽势看 ,“L402”的发芽势在各浓度下均低于其
他 3个品种。当NaCl浓度为 40 mmol/ L时发芽势接近

0 ,所以此浓度严重影响“ L402”发芽。“保冠 1 号”在

NaCl浓度为 60 mmol/L 就严重影响发芽 ,发芽势为 0。

发芽势比较高的品种是“特大早丰”和“改良毛粉 802” ,

其中最抗 NaCl胁迫的是“特大早丰”。但是在 NaCl浓

度为80 mmol/ L发芽势均接近0。说明大部分品种只能

抵抗 NaCl浓度为 80 mmol/L 以下的盐浓度 ,超过此浓

度 ,不能发芽。

从发芽率看 ,4个品种均表现为下降趋势。其中 ,受

盐胁迫影响最大的是“L402”和“保冠1号” ,“特大早丰”

和“改良毛粉802”的下降趋势比较平缓。对于“L402”和

“保冠1号” ,当 NaCl浓度为 80 mmol/ L时发芽率接近

0;而“特大早丰”和“改良毛粉802”的发芽率分别为 26%
和23%。以上研究说明NaCl浓度为80 mmol/L已经严

重影响番茄种子的发芽。

2.2　对番茄种子发根长度 ,侧根数和下胚轴长度影响

随着 NaCl浓度的逐步提高 ,影响番茄的发根以及

下胚轴的生长。试验中的所有参试品种的主根长度 ,侧

根数和下胚轴长度随着 NaCl浓度的增加 ,都表现下降 ,

但不同品种间存在差异。

由表 1可知 ,主根的长度随着盐浓度的增高都呈现
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下降趋势。其中受盐浓度的影响最小的品种是“特大早

丰” ,其次为“改良毛粉 802”和“保冠 1号” ,受盐浓度影

响最大的是“L402” ,主根长度从9.3 mm 下降到 0 ,其中

NaCl浓度为 80 mmol/L 时不能发芽。NaCl浓度对侧根

数的影响很明显。其中受盐浓度的影响最小的品种是

“特大早丰” , 侧根数从 2.6 到 0 , 但是当盐浓度为

80 mmol/L时不能发根。其次是品种“L402” ,受盐浓度

影响最大的是“改良毛粉 802”和“保冠 1号” ,当盐浓度

为 40 mmol/L时就不能发生侧根了。

　　表 1 NaCl胁迫对番茄主根长(RL)、侧根数目(SN)以及下胚轴长度(HL)的影响

NaCl浓度

/mmol·L-1

品　　种

　　　　　特大早丰　　　　　 　　　　　　L402　　　　　　 　　　　　保冠 1号　　　　　 　　　　改良毛粉 802　　　　

RL/cm SN/个 HL/cm RL/cm SN/个 HL/cm RL/cm SN/个 HL/cm RL/ cm SN/个 HL/cm

0 9.9 2.6 2.8 9.3 2.0 2.9 8.6 0.7 3.0 9.7 1.4 2.9

20 8.2 0.7 2.8 8.4 2.0 2.8 6.9 0.5 2.7 9.1 0.6 2.4

40 6.6 0.5 2.7 7.1 0.06 2.5 6.5 0 2.4 7.1 0 2.4

60 5.7 0.4 2.2 6.7 0 2.2 6.1 0 2.2 5.9 0 2.0

80 5.2 0 2.1 0 0 0 3.7 0 1.8 4.3 0 1.9

　　从下胚轴长度看:各品种的下胚轴长度在 0 ～ 80

mmol/ L的 NaCl胁迫下影响很不明显。相比较而言 ,

“特大早丰”受影响最小 , 从 2.8 mm 降至 2.1 mm;

“L402”最明显 ,从 2.9 mm降到 0 mm 。

总之 ,随着NaCl浓度的提高 ,在根长方面 ,3个品种

都呈下降趋势。其中 , “L402”其发根长度急剧下降 ,

“特大早丰”下降趋势最不明显。从侧根数上看 ,都呈下

降趋势。除了“特大早丰”在 60 mmol/L有侧根外 ,其他

品种在 20 mmol/L以上浓度大部分都还没有萌发出侧

根。从下胚轴的长度来看 ,都呈下降趋势。

2.3　对不同番茄品种子叶鲜重 ,苗鲜重和苗干重影响

在不同浓度的NaCl胁迫下 ,子叶鲜重 ,苗鲜重和苗

干重表现并不一致。从子叶鲜重来看 ,随 NaCl浓度的

增加 ,所有参试品种都表现为下降趋势。而品种“L402”

和“保冠1号”下降最快 , “特大早丰”和“改良毛粉 802”

影响并不大。从苗鲜重看 ,与子叶鲜重的趋势相同。如

品种“特大早丰”和“改良毛粉 802”随NaCl浓度的增加

都呈现下降趋势 ,但是下降趋势不明显。受 NaCl影响

最大的是“L402” , “保冠 1号”居于中间位置。从苗干重

来看 ,4个品种的表现趋势并不一致。品种“特大早丰”

和“L402 ”随 NaCl浓度的增加而呈现下降趋势。而“保

冠 1号”和“改良毛粉802”分别在NaCl浓度20 mmol/ L

时有一个上升趋势 ,之后随着 NaCl浓度的增加 ,干重表

现为逐渐下降。

　　　　图1　不同浓度 NaCl对番茄种子发芽势的影响　　　　　　　　　图2　不同浓度NaCl对番茄种子发芽率的影响

　　表 2 NaCl胁迫对不同番茄品种子叶鲜重、苗鲜重 、苗干重的影响

NaCl

浓度

品　　　　种

　　　　　　特大早丰　　　　　　 　　　　　　L402　　　　　　　 　　　　　　保冠 1号　　　　　　 　　　　　改良毛粉 802　　　　　

子叶鲜重/ g 苗鲜重/ g 干重/g 子叶鲜重/g 苗鲜重/g 干重/g 子叶鲜重/g 苗鲜重/g 干重/g 子叶鲜重/g 苗鲜重/g 干重/g

0 0.05 0.22 0.011 0.06. 0.23 0.012 0.05 0.23 0.007 0.06 0.23 0.007

20 0.04 0.19 0.009 0.04 0.22 0.010 0.04 0.18 0.012 0.05 0.22 0.011

40 0.04 0.19 0.009 0.04 0.19 0.009 0.04 0.17 0.008 0.04 0.18 0.009

60 0.03 0.18 0.009 0.03 0.16 0.008 0.02 0.08 0.004 0.03 0.16 0.009

80 0.03 0.15 0.007 0 0 0 0.006 0.03 0.001 0.03 0.14 0.006

　　总之 ,苗鲜重 ,子叶鲜重和苗干重来说 ,受 NaCl盐

胁迫浓度的影响不如发芽明显。对 4个番茄种子来说 ,

耐盐力比较强的还是“特大早丰”和“改良毛粉802”。同

时 ,试验还可以看出 ,低浓度的 NaCl盐胁迫对苗干重有
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促进作用。如:品种“改良毛粉 802”和“保冠 1号”在

20 mmol/ LNaCl胁迫下苗干重比 0 mmol/L NaCl浓度

下表现为增加 , 分别从 0.007 g 增加到 0.011 g 和

0.012 g 。但是在 40 mmol/L 之后有开始表现为逐渐

下降。

3　结论
种子在盐胁迫下的发芽作为耐盐指标已有过报

道
[ 2-4]

。该研究结果表明不同品种在发芽期的耐盐力上

存在有很大差异 ,80 mmol/L 的 NaCl胁迫严重影响番

茄发芽。各项指标测定表明红果型品种“特大早丰”和

粉果型品种“改良毛粉 802”在发芽期的耐盐力明显高于

其他参试品种 ,但种子 NaCl发芽能不能预测其他发育

阶段的耐盐力还有待进一步研究。
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Effect of NaCl Stress on Germination Characteristics of Tomato Cultivars
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Abstract:Seeds of 4 tomato cultivars were evaluated for germination under 0(control),20 ,40 ,60 ,80 mmol/L NaCl st ress

Germination time increased and germination percentage decrease in response to NaCl stress in all cultivars , however , var-

iation among cultivars w as observed.̀Tedazaofeng ' was mose resistant to NaCl st ress.At 80 mmol/L germination per-

centage w as 26%.̀L402' and Baoguan-1 ' were most susceptible to NaCl stress.At 80 mmol/L no seed germinated.

Keywords:Tomato cultivars;NaCl st ress;Germination characteristics
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