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酰胺态氮对水培叶用莴苣硝酸盐污染控制的影响
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　　摘　要:以叶用莴苣为试材 ,采用深液静止水培技术 ,在营养液中用不同比例的酰胺态氮替

代部分全氮 ,分析其对水培叶用莴苣的生长发育 、硝酸盐污染、产量及品质的影响。结果表明:酰

胺态氮占全氮 15%处理最大叶面积 、叶片数高于对照及其它处理 ,产量最高 ,达到 14.50 kg/m
2
。

随营养液中酰胺态氮浓度的增加 ,水培叶用莴苣体内硝酸盐的含量有降低的趋势。尿素占全氮

5%处理的硝酸盐含量最高 ,达到 1 471.28 mg/kg ,尿素占全氮 75%处理最低 ,硝酸盐含量只有

608.02 mg/kg 。尿素占全氮 30%处理的维生素 C含量最高。
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　　近年来我国无土栽培发展很快 ,尤其是采用水培技

术生产的叶用莴苣 ,由于栽培环境优越 ,其品质好 ,病虫

害少 ,产量高 ,复种指数高 ,有良好的经济效益。但其产

品易积累硝酸盐 ,这种积累虽无害于植物本身 ,却严重

危害人体健康。随着经济的不断发展 ,人民生活水平的

不断提高 ,人们对优质高档蔬菜需求不断增加 ,硝酸盐

含量是蔬菜品质的一项重要指标[ 1] 。因此研究蔬菜硝

酸盐的积累机制及如何采取有效措施来控制蔬菜产品

中的硝酸盐含量 ,为无公害蔬菜生产、改善蔬菜品质提

供科学的理论依据都具有积极的现实意义。

试验以叶用莴苣为材料 ,采用深液静止水培技术 ,

通过用酰胺态氮替代营养液中不同比例的氮源 ,探讨其

对水培叶用莴苣的硝酸盐污染控制的作用 ,为水培叶用

莴苣优质高产生产提供理论依据。

1　材料与方法
1.1　供试材料与品种

叶用莴苣选用美国大速生生菜品种 ,由哈尔滨华茂

发展有限公司提供。

1.2　试验设计

试验于 2006年在哈尔滨市农业科学院荷兰温室内

进行 ,完全随机区组设计 ,3次重复。每个栽培池大小为

360 cm ×90 cm ×15 cm ,定植间距为 15 cm ×25 cm。试

验采用日本园试配方为对照 ,在保持营养液中各营养元

素含量一致的前提下 ,用酰胺态氮源部分替代硝态和铵

态氮 ,替代比例设 5%、15%、30%、45%、60%、75%6个

浓度。试验材料于2007年 2月 8日育苗 , 2月 16日定

植 ,4月 5日采收。

1.3　测定方法

株高和茎粗:游标卡尺法;叶片数:去掉老叶 ,从最

外层叶片开始数起 ,直到最内层心叶;最大叶面积:

WDY-500型微电子叶面积仪法;硝酸盐含量:采用水杨

酸法;维生素C:采用2 ,6-二氯靛酚法;叶绿素:采用丙

酮乙醇等量混合法;产量测定:小区单测。

2　结果与分析
2.1　酰胺态氮对水培叶用莴苣生长发育的影响

由图 1可知 ,各处理之间株高的差异较大 ,15%处

理 、60%处理 、75%处理生长后期株高生长速度较快 ,

30%处理在生长期株高生长速度较慢。各处理在前期

叶面积差异较小 ,随着生长差异不断增大 ,后期由于叶

片衰老脱落都有所降低 ,但30%处理始终好于对照及其

它处理。各处理叶片数都随着水培叶用莴苣的生长不

断增加 ,但 5%处理和 75%处理增长速度较慢 ,后期

30%处理明显好于对照 ,其它处理间差异不明显。说明

在营养液中添加一定浓度酰胺态氮可以促进水培莴苣

的生长发育 ,营养液中酰胺态氮占全氮 15%处理和30%

处理对水培莴苣生长发育的影响明显好于对照。

2.2　酰胺态氮对水培叶用莴苣产量的影响

不同酰胺态氮配比对水培叶用莴苣产量的影响差

异显著(见图2),其中尿素占全氮 15%处理的产量最高 ,

显著高于对照和其它处理 ,达到 14.50 kg/m2 ,比对照高

18%。尿素占全氮 30%处理产量为 13.84 kg/m
2
,比对

照高 13%。尿素占全氮 75%处理的产量最低 ,只有 11.

81 kg/m
2
。结果表明 ,在营养液中添加 15%和30%比例

的酰胺态氮能够增加水培叶用莴苣的产量。
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图 1　不同酰胺态氮处理对水培叶用莴苣株高、茎粗、最大叶面积和叶片数的影响
Fig .1 Dif ferent amide ni trogen t reatment on plant hight , stem diameter , largest leaf area and leaf number

图2　胺态氮对水培叶用莴苣产量的影响

Fig .2 Amide nit rogen t reatment on yield

图3　酰胺态氮对水培叶用莴苣硝酸盐含量的影响
Fig .3 Amide nirogen t reament on Nitrate content

2.3　酰胺态氮对水培叶用莴苣硝酸盐含量的影响

由图 3可知 ,不同酰胺态氮配比对水培叶用莴苣硝

酸盐含量的影响差异显著 ,其中尿素占全氮 5%处理的

硝酸盐含量最高 ,达到1 471.28 mg/kg ,显著高于对照和

其它处理。尿素占全氮 15%、30%、45%处理之间差异

不显著 ,低于对照但高于 60%和 75%处理。其中 ,尿素

占全氮 75%处理最低 ,硝酸盐含量只有 608.02 mg/kg ,

比对照降低49%,说明增加营养液中酰胺态氮的浓度 ,

水培叶用莴苣体内硝酸盐的含量有降低的趋势。

2.4　酰胺态氮对水培叶用莴苣维生素C含量的影响

营养液中使用酰胺态氮部分替代全氮处理对水培

莴苣体内 Vc含量的影响见图 4 ,尿素占全氮 30%处理

的维生素C含量最高 ,比对照提高了 22%。但其他处理

与对照相比都有所降低。说明在营养液中添加不同比

例的酰胺态氮对水培莴苣 Vc含量的影响没有表现出规

律性。

图 4　酰胺态氮对水培叶用莴苣维生素 C 的影响

Fig .4 Amide ni trogen t reatment on Vc content

3　结论与讨论
试验中水培叶用莴苣硝酸盐含量从总体上都低于

国家 2003年颁布的蔬菜硝酸盐≤3 000 mg/kgFW的国

家标准(GB19338-2003)[ 2] 。深液静止水培技术生产莴苣
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是将蔬菜所需的营养在定植时一次性添加入栽培床中 ,

生长过程中不进行营养补充 ,到了生育后期 ,营养液中

的硝态氮素浓度较低 ,是采收时水培叶用莴苣中硝酸盐

的含量较低的主要原因 ,该试验证明随营养液中酰胺态

氮浓度的提高 ,硝酸盐含量呈下降的趋势 ,在营养液中

添加酰胺态氮也是有效控制水培叶用莴苣体内的硝酸

盐污染途径之一。

在营养液中添加一定浓度酰胺态氮可以促进水培

莴苣的生长发育 ,营养液中酰胺态氮占全氮 15%处理和

30%处理的生育指标显著优于对照 ,产量也高于对照和

其它处理 ,比对照高 16%～ 18%,但过量的酰胺态氮比

例不利于水培叶用莴苣的生长 ,造成产量下降。

营养液中使用酰胺态氮对于 Vc的影响报道较少 ,

在土壤中或基质中 ,一般认为增施氮肥有利于提高蔬菜

产品中 Vc的含量
[ 3-4]

。Vc在最佳施氮量范围以内随施

氮量增加而增加 ,超过最佳氮量后便随施氮量的增加而

降低。同形态氮素对蔬菜 Vc含量的影响也不同 ,供应

铵态氮可降低烟草中 Vc含量[ 5] 。该试验结果表明 ,在

营养液中添加30%的酰胺态氮提高了维生素C的含量。
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Effect of Amide Nitrogen Treatment on Controlling Nitrate

Pollution of Lettuce in Hydroponics

REN Guang- tao , LIANG Hong-tao , JIN Rong-rong , ZHANG Hai-xia , LUAN Guo-hong

(Harbin Ag ricultural Sciences Academy , Harbin , Heilongjiang 150070 , China)

Abstract:In order to controlling nit rate of vegetable with the siolless culture , this text use the lettuce for material , adopt

the deep static hydroponics technique , add Amide nitrogen treatment of dif ferent densities to grow th-promoting media ,

analyzed the effect on the growth and development , nitrate pollution , yield , and quality with hydroponics lettuce .The

result indicated:The 15% treatment' s largest leaf and the number of leaf was higher than other treatment and contrast

remarkable.The yield was up to 14.50 kg ·m-2 .with the increment the density of Amide nit rogen , the content of nitrate

present rdg tendency .The content of nitrate w as the highest which up to 1 471.28 mg ·kg-1 .When the proportion of

amide nit rogen was 75%, the content of nitrate was only 608.02 mg/kg which w as the lowest .The content of Vc was

the highest when the proportion of amide nitrogen was 30%.

Keywords:Amide nit rogen;Hydroponics;Lettuce;Nitrate

19


