
·生物技术· 北方园艺 2008(9):168～ 170

宁夏枸杞不同外植体离体培养芽形成的研究
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　　摘　要:研究了宁夏枸杞的不同外植体 ,不同取材时间及生长调节剂的使用对离体培养芽分

化形成的影响。结果表明:(1)就外植体而言 ,以茎尖为外植体的芽诱导率最高 ,平均达到 65.

2%,茎段次之 ,诱导率平均为 44.2%,叶片不能诱导形成芽。(2)就取材时间而言 ,以5月份的取

材对芽的诱导效果最好。(3)就生长调节剂而言 ,BA和KT 在 0.1～ 2.0 mg/ L的浓度范围内 ,对

芽的产生起促进作用 ,且以 BA为 1.0 mg/ L时效果为最好 ,当 BA或 KT 和 IBA配合使用时 ,可

提高芽的诱导率 ,以 IBA 0.5 mg/ L+BA 1.0mg/L 的效果最佳。

关键词:宁夏枸杞;离体培养;芽分化

中图分类号:S 665.903.6　文献标识码:A　文章编号:1001-0009(2008)09-0168-03

　　宁夏枸杞(Lyciam.barbarum L.)别称中宁枸杞 ,旁

庆(藏名)。是茄科 ,枸杞属落叶小灌木 ,是重要的药用

植物 ,茎根 ,皮 ,叶 ,均可入药 ,果实性柔 ,味甘 ,有滋补润

肺 ,生精益气 ,养肝明目之功效 ,藏医用果实可治由“心

热”引起的头痛 ,健忘 ,失眠 ,情绪反常及妇科病;果柄及

叶还是猪 、羊的良好饲料[ 1] 。近年来 ,枸杞又发展成为

保健饮料和食品的加工原料 ,需求量日益增加。国内外

的科技工作者十分重视枸杞的组织培养[ 2-8] 。现以宁夏

枸杞的茎尖 、茎段 、叶片作为供试材料 ,研究了不同外植
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体 ,不同取材时间 ,不同浓度配比的生长调节剂对芽分

化的影响 ,为枸杞试管苗的商业化生产提供理论依据。

1　材料与方法
1.1　材料

以不同生长时期的宁夏枸杞的茎尖 、幼叶 、茎段为

试验材料。

1.2　外植体的制备

在生长旺盛的枸杞植株上 ,摘取长 5 ～ 10 cm 左右

的嫩枝用清水冲洗干净。分别切取 0.5 mm 左右的茎

尖 ,5mm茎段及3 ～ 5mm2的叶片 ,经 75%乙醇和 0.1%

HgCl2溶液消毒后 ,接种于各种培养基上。

1.3 培养基和培养条件

基本培养基为 MS 琼脂培养基 , 蔗糖 30 g/L ,

pH 5.8 ,琼脂7 g/ L。添加不同种类和浓度的生长调节
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Abstract:The materials were axillary buds of Euonymus Fortunei.It was studied that the effect of cytokinin 、different

concentration of 6-BA and different concentration of sugar on buds multiplicating of Euonymus Fortunei , the effect of
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Keywords:Euonymus fortunei;Rapid Multiplication

168



北方园艺 2008(9):168 ～ 170 ·生物技术 ·

剂进行处理。细胞分裂素为 KT(激动素)和 BA(苄基腺

嘌呤)。二者的使用浓度均分别为 0.1 、0.5 、1.0 、1.5 、

2.0mg/L。添加的生长素为 IBA(吲哚丁酸),浓度为

0.1 、0.5mg/L ,并分别与浓度为 0.1 、0.5 、1.0 mg/ L的

BA或 KT 配合使用。每处理10 ～ 20瓶 ,每瓶接种 2 ～ 4

个材料 ,每隔7 d观察记录1次。

培养室温度:(24±2)℃;湿度保持在 70%～ 85%;

光照强度 1 500 ～ 2 000 lx;光照时间:10～ 12 h/d。

2　结果与分析
2.1　不同外植体离体培养芽的形成情况

外植体供体植株的年龄 、发育阶段和外植体的取材

部位不同 ,均可导致外植体生理生化状态的差异 ,从而

影响组织培养的形态发生。在试验中 ,以茎尖为外植

体 ,茎尖在接种后 ,7 ～ 10 d芽开始萌动;经 5周培养 ,可

产生 2 ～ 3个芽 ,最终芽诱导率平均为 65.2%。以茎段

为外植体 ,7 d 暗培养 ,在光下进行培养可观察到 ,绝大

部分不带腋芽的切段变褐死亡 ,少部分存活的切段继续

再培养 4周后 ,在切口处可形成环状、结构疏松的浅绿

色略透明的愈伤组织 ,进一步培养 ,极少数可分化形成

1～ 2个芽;而有腋芽的茎段 ,在光下培养1周后 ,腋芽萌

动可形成 3 ～ 4 个小芽;芽诱导率低于茎尖 ,平均为

44.6%;以叶片为外植体 ,不论任何取材 ,接种后经过一段

时间培养 ,约有70%的变成黄褐而死亡 ,约30%的叶片膨

大、玻璃化 ,无愈伤组织形成 ,也无芽的分化(见表1)。

　　表 1 不同外植体离体培养芽的形成情况
外植体/个 接种数/个 成芽数/个 芽诱导率/ % (芽数/外植体)/个

茎尖 138 90 65.2 2.1

茎段 138 61 44.2 3.0

幼叶 138 0 0 0

　　表 2　　不同取材时间对芽形成的影响
取材时间(日/月) 部位 接种数/个 成芽数/个 芽诱导率/ %

28/4 茎尖 138 98 71.0

茎段 138 84 60.9

16/5 茎尖 138 127 92.0

茎段 138 99 71.7

21/6 茎尖 138 65 47.1

茎段 138 38 27.5

23/7 茎尖 138 79 57.2

茎段 138 44 31.9

23/8 茎尖 138 80 58.7

茎段 138 40 29.0

2.2　取材时期对芽形成的影响

　　取材的时期对外植体分化形成芽有显著的影响(见

表2),分别在4 、5、6 、7 、8月进行了重复试验。以茎尖为

外植体 ,5月取材最佳 ,芽的诱导率可达92.8%,4月和 8

月取材芽的诱导率不高 ,分别是 53.6%和 58.0%。以茎

段为外植体 ,4月取材最佳 ,芽的诱导率为 65.2%,7月

和8月取材芽的诱导率较低 ,分别是 31.9%和29.7%。

因此茎尖的取材最佳时间应为 5月 ,茎段在 4月取材

为好。

2.3　生长调节剂对芽形成的影响

2.3.1　细胞分裂素对芽形成的影响 由表3可知 ,加入

一定量的细胞分裂素 ,对芽的诱导效应好于对照组 ,当

BA的浓度在0.1～ 1.0 mg/L范围内 ,随浓度升高 ,形成

的芽数逐渐增多 ,当其浓度高于 1.0mg/L 时 ,虽未对芽

的分化产生抑制作用 ,但易产生玻璃化的芽。当 KT 的

浓度在 0.1 ～ 1.5 mg/L 范围内 ,对芽的分化起促进作

用 ,但当其超过 1.5 mg/ L时 ,同样产生玻璃化的芽。因

此以 BA为 1.0mg/L 时对芽的诱导效果最好。由表 3

可知 ,当BA和 KT 在同一浓度下 ,BA 对芽的诱导效果

优于 KT ,说明 BA比KT 对芽的诱导活性高。

　　表 3 不同浓度的 BA和KT 对茎尖诱导

形成芽的影响
激素 浓度/ mg·L-1 接种数/个 成芽数/个芽诱导率/ %(芽数/外植体)/个

BA 0.1 30 14 46.7 1.2

KT 0.1 30 10 33.3 1.0

BA 0.5 30 16 53.3 2.3

KT 0.5 30 15 50.0 2.1

BA 1.0 30 27 90.0 3.0

KT 1.0 30 24 80.0 2.7

BA 1.5 30 28 93.3 3.5

KT 1.5 30 19 63.3 3.0

BA 2.0 30 23 76.7 3.0

KT 2.0 30 24 80.0 2.8

0 0 30 12 40.0 1.1

2.3.2　生长素与细胞分裂素配合使用对芽形成的影响

生长素和细胞分裂素配合使用时 ,对芽的诱导效果好于

细胞分裂素单独作用(见表 3 、4)。从表 4可见 ,以 IBA

0.5mg/L+BA 1.0 mg/L的组合为最优 ,此时芽诱导率

最高为 86.7%,产生的芽数最多为 3.5个。

3　讨论
3.1　不同的外植体离体培养 ,形成芽的差异性很大

　　表 4 不同浓度配比的生长调节剂对

茎尖诱导芽形成的影响
生长调节剂及浓度/mg ·L-1 接种数/个 成芽数/个 芽诱导率/%(芽数/外植体)/个

IBA0.1+BA0.1 30 15 50.0 1.8

IBA0.1+BA0.5 30 17 56.7 2.3

IBA0.1+BA1.0 30 19 63.3 1.5

IBA0.5+BA0.1 30 12 40.0 1.4

IBA0.5+BA0.5 30 21 70.0 2.8

IBA0.5+BA1.0 30 29 96.7 3.5

IBA0.1+KT0.1 30 17 56.3 1.3

IBA0.1+KT0.5 30 19 63.3 2.0

IBA0.1+KT1.0 30 20 66.7 2.5

IBA0.5+KT0.1 30 16 53.3 1.7

IBA0.5+KT0.5 30 17 56.7 2.4

IBA0.5+KT1.0 30 24 83.3 3.0

　　该试验中 ,采用茎尖培养效果最好 ,茎尖的诱导率

高 ,芽长势强。带有腋芽的茎段虽产生的芽数多 ,但易
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褐变 ,虽然茎尖与带有腋芽的茎段为同一类型的材料 ,

均含有芽原基 ,但离体培养后效果差异较大 ,是因为茎

尖从形态结构上比茎段更趋于完善 ,具更强的感受

态[ 9] 。试验中采用幼叶为外植体 ,没有诱导形成芽 ,这

与陈继伦[ 5] 、Ratushnyak[ 7] 、马和平[ 8] 关于枸杞叶片的报

道的结论不同。这可能与叶片的成熟状况 ,培养基的成

分等因素有关。

3.2　取材时间不同芽的诱导结果差异很大

4月取材 ,气候较寒冷 ,植株处于萌动期 ,离体培养

茎尖 ,其反应迟钝 ,芽分化率较低 ,此时以茎段为外植体

进行离体培养 ,由于茎段中储藏有大量的养分 ,反而较

易于形成芽;5月以茎尖为外植体 ,取材培养 ,分化形成

芽的效果最好 ,因为此时植株处于生长的旺盛期 ,细胞

分裂较强 ,带菌少 ,表现为植株粗壮 ,长势快 ,供试材料

易消毒 ,接种后生长能力强 ,不容易发生褐变死亡;但此

时以茎段为外植体进行离体培养的效果要比 4月的差。

6月取材 ,植株处于开花期 ,养分主要供应花器官 ,枝条

的营养差 ,不利于离体培养;7 、8月取材 ,植株处于果实

发育的时期 ,可利用的嫩枝很少 ,即使有也细瘦 ,此时取

材 ,不论茎尖还是茎都不利于芽的形成。

3.3　生长调节剂的加入有利于芽的形成

因为细胞分裂素有促进细胞分裂 、分化 ,增强蛋白

质合成 ,促进腋芽生长的作用[ 10-11] ,在 MS培养基中附加

0.1 ～ 1.0mg/L BA或 0.1 ～ 1.5mg/L KT 均可有效提

高诱导率 ,并以1.0mg/L 的BA效果更佳。生长素可促

进腋芽的生长[ 11-12] ,生长素和细胞分裂素互作对芽的诱

导起促进作用 ,在该试验中当 0.5 mg/L NAA 与 1.0

mg/L BA 配合使用时 ,对宁夏枸杞茎尖的诱导效果

更好。
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Abstract:Bud regeneration on the dif ferent explants , grow th regulators and explants growth period in the tissue culture of

Lycium barbarum were investigated.The results showed:when the stem apex of Lycium barbarum was used as

explants.The effect of the bud regeneration was best , the bud regeneration rate w as 65.2%.Stem cut ting was bet ter ,

it' s bud regeneration rate was 44.2%.The leaf can not be regenerated into bud.In tissue culture , the explants were

taken in May , the effect on the regeneration was best.When BA or KT was put into the medium with separate concen-

t ration of 0.1 ～ 1.0mg/L and 0.1 ～ 1.5mg/L , it promoted bud regeneration.BA 1.0mg/L was the best concentration.

When BA or KT was combined with IBA in the medium.The inducing effect to bud of combination was superior to that

of BA or KT was used solely.The optimum combination was IBA 0.5 mg/L and BA 1.0mg/L.

Keywords:Lyciambarbarum L.;Tissue culture;Bud regeneration
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