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　　摘　要:以探索解决城市绿地用水水源为目的 ,分析国内外城市雨水资源的利用现状 ,简述

了城市雨水利用的内涵 ,提出了城市绿地利用雨水的三个基本途径 ,为城市绿地进行雨水的高效

利用提供了依据。
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　　城市绿地的建设与管理是我国城市建设中的一项

重要工作 ,直接关系到城市的生存环境和生活质量。城

市绿地是群众休息游览的场所 ,同时又是树木 、花草较

为集中的地方 ,由于植物的养护管理及水景的用水补充

等需要 ,绿地的用水量是很大的 ,现阶段我国城市绿地

用水大多采用城市自来水。以哈尔滨城市绿地为例 ,哈

尔滨地区年降水量多年平均值在 500 ～ 523 mm 之间 ,降

雨量主要集中在夏季 ,6 ～ 8月占全年降雨量的 65%左

右 ,年蒸发量1 508.7 mm ,为年降水量的 2 ～ 3倍。在植

物的生长季节中 ,如果没有降雨的及时补充 ,养护管理

每平方米的草坪 ,每周的用水量为 40 kg;管护每平方米

的城市水景面积 ,年需补水量为1 t。如此巨大的城市绿

地用水 ,水源如何解决 ,是城市建设中的重要问题。哈

尔滨属于水质型缺水城市 ,松花江水受到上游城市的严

重污染 ,松花江哈尔滨段处于松花江干流的中上游 ,污

染物主要来自第二松花江流域的吉林市电石厂 、染料

厂、化肥厂等。自20世纪50年代末这些工厂投产以来 ,

向江中排放的大量含汞工业废水已造成第二松花江的

严重污染。据统计 ,吉林化学工业公司所属工厂向江中

排放的汞量累计已达100～ 300 t。这些汞大量沉积于河

床 ,并随底质不断向下游方向扩散 ,造成全江性的汞污

染。松花江水汞含量为 0.19 ～ 0.47 μg/ L ,底质汞含量

为0.09 ～ 0.37 mg/kg。由于微生物对汞的甲基化作用 ,

江中的沉积汞已经成为一个不断释放甲基汞的二次污

染源。

因此 ,有效的解决城市绿地用水的水源 ,利用城市

雨水 ,对于缓解日益紧张的城市居民生活用水的供需矛

盾具有重要的意义。

1　城市雨水利用的涵义

可以说 ,雨水是城市绿化和景观用水的“天赐”之

宝。城市雨水利用有狭义和广义之分 ,狭义的城市雨水

利用主要指对城市汇水面产生的径流进行收集 、储存和

净化后利用;广义的城市雨水利用的定义为在城市范围

内 ,有目的地采用各种措施对雨水资源的保护和利用 ,

主要包括收集 、储存和净化后的直接利用;利用各种人

工或自然水体 、池塘 、湿地或低洼地对雨水径流实施调

蓄 、净化和利用 ,改善城市水环境和生态环境;通过各种

人工或自然渗透设施使雨水渗入地下 ,补充地下水资
源[ 1] 。

2　国内外城市绿地雨水利用现状
2.1　国外城市绿地雨水利用情况

在国外 ,德国和日本等一些发达国家 ,城市绿地雨

水的资源化和雨水的收集利用已有较长的历史。其经

验和方法 ,对我国大部分城市特别是对那些严重缺水的

城市绿化很有借鉴意义。我国城市雨水利用起步较晚 ,

目前在缺水地区有一些小型 、局部的非标准性应用。

雨水作为一种极有价值的水资源 ,早已引起德国、

日本等国家的重视。国际雨水收集利用协会(IRCSA)自

成立以来 ,不断地促进国际间的交流与合作 ,两年一度

的交流大会使各国之间的雨水利用技术和信息能够很

快地传播。网络技术的发展也为雨水利用技术的国际

化提供了很好的平台。

德国的城市绿地雨水利用方式主要有两个方面:其

一为在城市绿地中建设雨水截污与渗透系统。绿地硬

质场地和道路雨水通过下水道排入沿途大型蓄水池或

通过渗透补充地下水 ,其雨水管道口均设有截污挂篮 ,

以拦截雨水径流携带的污染物;其二为在城市绿地中建

设雨水利用系统。绿地中沿着排水道建有渗透浅沟 ,表

面植有草皮 ,供雨水径流流过时下渗。超过渗透能力的

雨水则进入雨水池或人工湿地 ,作为水景或继续下

渗[ 2] 。

日本于 1963年开始兴建滞洪和储蓄雨水的蓄洪
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池 ,蓄洪池汇集到的雨水主要用作灌溉绿地 、喷洒路面

等城市杂用水。这些设施大多建在地下 ,以充分利用地

下空间。而建在地上的也尽可能满足多种用途 ,如在调

洪池内修建运动场 ,雨季用来蓄洪 ,平时用作运动场。

近年来 ,各种雨水入渗设施在日本的城市绿地中也得到

迅速发展 ,包括渗井 、渗沟 、渗池等 ,这些设施占地面积

小 ,可因地制宜地修建在城市绿地的各个位置。而且日

本于 1992年颁布了“第二代城市下水总体规划”正式将

雨水渗沟 、渗塘及透水地面作为城市总体规划建设的组

成部分 ,要求新建和改建的大型公共建筑群必须设置雨

水就地下渗设施[ 3] 。

2.2　我国城市雨水利用情况

我国大 、中城市的雨水利用基本处于探索与研究阶

段 ,北京 、上海 、大连 、哈尔滨 、西安等许多城市相继开展

研究 ,已显示出良好的发展势头。由于缺水形势严峻 ,

北京市开展的步伐较快。北京市水利局和德国埃森大

学的示范小区雨水利用合作项目于2000年开始启动;北

京市政设计院开始立项编制雨水利用设计指南;北京市

政府 66号令(2000年 12月 1日)中也明确要求开展市

区的雨水利用工程等。因此 ,北京市的城市雨水利用已

进入示范与实践阶段 ,可望成为我国城市雨水利用技术

的龙头。通过一批示范工程 ,争取用较短的时间带动整

个领域的发展 ,实现城市雨水利用的标准化和产业化 ,

从而加快我国城市雨水利用的步伐。

3　城市绿地雨水利用的基本途径
3.1　加大城市绿地内雨水就地入渗量

城市绿地一般都具有良好的入渗性 ,研究表明 ,随

着绿地内植物覆盖率的增加 ,不同时段的累计入渗量呈

指数增加 ,改造良好的城市绿地能够有效的接纳其周边

建筑 、道路上的雨水径流 ,从而加大城市用地的整体入

渗量。北京市科学研究所和园林所曾联合开展过草坪

的耐淹试验 ,结果表明:城市土质入渗能力一般较好 ,遇

雨强超过 150 mm的暴雨时 ,基本上不积水或积水时间

很短
[ 4]
。所以 ,绿地具有较好的接纳其周边建筑 、道路

上的雨水的能力 ,加大城市雨水入渗 ,提高抗旱能力。

加大城市绿地内雨水就地入渗量的基本措施有:降低绿

地的平均标高。规划建设的绿地地面标高低于其周边

的道路和场地 ,并且在条件允许的情况下 ,可适当加大

这一部分的高差 ,以增加绿地可汇集的雨水量;选择道

路及场地的边石时 ,尽量采用平缘石。平缘石的采用可

有效 、及时的将硬质界面上的降水汇入绿地内 ,减少雨

水的损失量;进行硬质场地的排水坡度设计时 ,水流方

向指向绿地;加大场地及道路的透水路面的建设。譬

如 ,目前很多城市在人行道上铺设了透水方砖 ,步道以

下设置回填砂石 、砾石的渗沟 、渗井等 ,可增加入渗量 ,

同时降低暴雨径流的流速 、流量 ,延长滞时。而且 ,其周

边公路建设也可以采用透水性沥青路面或混凝土透水

路面 ,通过渗透 ,加大地下水的补充量;在绿地内的较为

低洼位置 ,适当种植耐水淹的植物品种 ,如鸢尾 、早熟

禾 、野牛草等类的植物;加大城市绿地内雨水的贮留量。

保留绿地内原有的一些低洼地 ,或在绿地的地形改造设

计中 ,设置一些绿地内的低洼地 ,这些低洼地能够起到

短时蓄水 、积水等的作用。

3.2　兴建城市绿地的雨水利用设施

不仅在城市绿地中 ,而是在城市的整个建设过程

中 ,加大兴修蓄水工程 ,提高拦蓄雨水的能力和效率 ,促

进雨水资源的利用和转化 ,调节丰枯年(季)雨水资源 ,

做到旱年多采 ,丰年多蓄 ,以丰补歉。可利用的城市屋

面雨水资源非常丰富 ,约占城区雨水资源量的 65%左

右 ,对其有效的蓄水和利用 ,是解决好城市绿地用水的

较好途径。对于雨水的利用工程可分为三个部分:收

集 、处理和供应。

3.2.1　雨水的收集　城市建筑工程中的雨水收集有三

种方式:如果建筑物屋顶硬化 ,雨水应该集中引入绿地、

透水路面 ,或引入储水设施蓄存;如果是地面硬化的庭

院 、广场 、人行道等 ,应该建设汇流设施 ,将雨水引入透

水区域或储水设施中;如果地面是城市主干道等基础设

施 ,应该结合沿线绿化灌溉建设雨水利用设施。此外 ,

居民小区中也将安装简单的雨水收集和利用设施 ,雨水

通过这些设施收集到一起 ,经过简单的过滤处理 ,就可

以作为绿地中的灌溉和景观用水 ,这样不但节约了大量

自来水 ,还可以为居民节省大量水费。

3.2.2　雨水的处理　雨水收集后的处理过程 ,与一般的

水处理过程相似 ,唯一不同的是雨水的水质明显的比一

般回收水的水质好 ,依据试验研究显示 ,雨水除了pH 值

较低(平均约在 5.6左右)以外 ,初期降雨所带入的收集

面污染物或泥砂 ,是最大的问题所在。而一般的污染物

(如树叶等)可经由筛网筛除 ,泥砂则可经由沉淀及过滤

的处理过程加以去除。这些设备的组合与处理容量需

在经济与集水区条件考量下来调整其大小。处理方法

与装置则主要取决于:①集水方式;②雨水取用目的与

处理水质的目标;③收集面积与雨水流量;④建设计划

与相关的条件;⑤经济能力与管理维护条件。雨水收集

后一般以下述程序来处理所收集的雨水:集水※筛选※

沉淀※砂滤※停留槽※消毒(视情况而定)※处理水槽

(供水槽)。雨水的处理设备包括有筛网槽以及两个沉

淀槽。沉淀槽下方则设有清洗排泥管 ,用来方便槽底淤

泥的清洗排除 ,维持沉淀槽的循环使用。

3.2.3　雨水的供应　雨水的使用 ,在未经过妥善处理前

(如消毒等),一般建议用于替代不与人体接触的用水 ,

最好作为浇灌花木的用水。

3.3　增加绿地内的生态型水体的建设
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保护并增加现有城市绿地内的水体面积 ,建立湿地

湖泊以蓄积雨水 ,实现在丰水和枯水季节均有良好的景

观。同时在滨水地带加强地被植物的种植 ,推行生态河

岸的设计 ,建设半自然的湿地系统 ,以更好地发挥生物

净化功能。

4　结语
雨水的收集利用原理与技术应用于城市绿地建设

中 ,在水资源日益缺乏的中国已是刻不容缓的问题。西

方发达国家已进行了 30余年的研究 ,并且取得了良好

的效果 ,而中国城市绿化建设中所能做的 ,还远远不够。

城市绿化本是创造环境效益的公益性事业 ,不应在水资

源利用问题上给社会经济发展造成压力 ,城市绿化应充

分利用自然降水 ,树立“小雨是硬币 ,大雨是支票”的理

念 ,最大可能的截留雨水和利用雨水回补地下水 ,变耗

水型园林为集水型园林。
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The Basic Way of the Rainwater Utilization in the City Green Land
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Abstract:For the purpose of solving problem of the water in the city green land , analying the rainwater utilization in the

world and explained the connotation of the city rainwater utilization , this article brought forward the basic w ay of the

rainwater utilization and used as the foundation of the rainwater efficient utilization in the city green land.

Keywords:City green land;Rainwater utilization;Harbin

147


