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膏 桐 扦 插 繁 殖 技 术 的 初 步 研 究

唐军 荣
1 , 董 吉辉2 , 胥 　辉1 , 马焕 成1
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　　摘　要:为探讨膏桐扦插育苗方法 ,进行了不同扦插基质 、ABT1不同浓度处理、采条时期、不

同地理种源及切口方式对膏桐扦插成活的影响试验。结果表明:膏桐在春季枝条萌动前采条 ,并

结合上层粗河沙 ,下层土层的基质组合 ,在不需要任何激素处理的情况下 ,其保存率可达90%以上。
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　　膏桐(Jatropha curcas L)又名麻疯树 、黑皂树 、木花

生、油芦子、老胖果等 ,属大戟科麻疯树属落叶灌木或小

乔木 ,高 2～ 5 m;根系十分发达 ,老干灰褐色 ,小枝灰绿

至嫩绿色;单叶互生 ,卵圆形 ,长宽近相等 ,3 ～ 5裂或不

分裂 ,叶柄长达15 cm;花单性 ,雌雄同株 ,排列成腋生或

顶生的聚伞花序;种子椭圆形 ,长 18 ～ 20 mm ,直径

11 mm[ 1-3] 。在气温较高的地区一般年开花结实 2次 ,环

境好的地方可常年开花[ 4] 。在膏桐能源林建设中存在

的突出问题是缺乏优良的种质资源 ,目前可以采用的方
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法是选择优良单株作为繁殖材料进行无性系化 ,因此 ,

扦插繁殖的方法就显得十分重要。关于膏桐扦插繁殖

的报道主要集中在不同激素处理 、不同穗条长度 、不同

扦插方法等方面。李向勇[ 5]在秋季对膏桐扦插繁殖技

术进行了研究 ,采用100mg/kg 浓度生活力生根粉处理 ,

其成苗率达50%以上;欧国腾等[ 6] 进行了播种 、埋杆 、扦

插研究 ,以播种育苗最佳 ,床圃发芽率达 88.18%;此外 ,

王朝文[ 7] 研究了不同试剂 、不同穗条长度对膏桐生根的

影响 ,结果表明 ,ABT1号生根粉和 KMnO4 均能促进膏

桐插条生根 ,但以前者较好 ,而枝条长度越长 ,生根率越

高。该试验主要分析适应云南干热河谷条件下的膏桐

扦插繁殖技术参数 ,探讨了 ABT1激素浓度 、不同基质、

采条时期 、切口方式 、不同地理种源对膏桐扦插成活的

影响 ,现将试验结果总结如下。

1　试验方法
1.1　试验设计
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　　分别设置了扦插基质(红心土 ,粗河沙 , 50%腐质

土+50%红土 ,50%河沙+50%腐质土),不同地理种源

(大理宾川县 ,保山 ,临沧双江县), ABT1不同浓度(0 、

50 、100 、200mg/kg),不同切口(单斜面 ,双斜面)和不同

季节采条扦插对比试验。除 ABT1浓度试验外 ,其它的

都不用生根粉处理插条。试验地点为西南林学院资源

学院大棚和双江县林业局苗圃 ,分别于 2006年 4 月 ,

2007年2 、9月进行。采用随机区组设计 ,3次重复 ,每次

处理插穗 30条。

　　表 1 不同扦插基质穗条生根率(第 50天)
基质 红土 粗河沙 50%腐质土+50%红土 50%河沙+50%腐质土

平均生根率% 63 75 42 53

根系生长情况 根系发育较好 ,有少量的须根 根系才开始发育 ,新发少量的白根,尚无须根 根系发育好 ,有大量的须根 根系才开始发育,有少量的须根

1.2 扦插方法

扦插的穗条剪成25 ～ 30 cm ,切口要平滑 ,上端为平

切口 ,下端采用斜切口 ,有叶片的剔除叶片。切好后用

多菌灵液浸泡 3min左右 ,扦插时先用同样大小的木棍

在基质上打孔 ,扦插深度约 10 cm左右 ,插后压实 ,搭遮

荫网 ,以防止露天情况下太阳直晒 ,之后第 1次水浇透 ,

以后每天傍晚浇水1次。

2　结果与分析
膏桐为愈伤组织生根型 ,一般扦插约 10 d后 ,地上

部分开始活动 ,发芽 ,然后展叶 ,约 25 d左右在切口处便

可产生大量的愈伤组织 ,1个月后便开始生根。枝条上

部主要表现为开始活动旺盛 ,之后便无明显变化 ,约10 d

左右便又开始活动 ,新发的芽开始展开。

2.1 不同扦插基质对生根的影响

　　扦插基质的不同 ,其透气 ,排水性能都有一定的差

异 ,高温积水的情况下 ,极易导致穗条腐烂。通过试验

对比发现 ,不同基质间差异较为明显 ,从表 1看出 ,在

50%河沙+50%腐质土基质中较为严重 ,而 50%腐质

土+50%红土膏桐的穗条腐烂最为严重 ,两种基质的平

均生根率只有53%和42%,可能与使用的腐殖土粘性较

重有关 ,从而使得其保水量大 ,使穗条长期处在湿润环

境 ,导致枝条腐烂。以河沙中的枝条腐烂最少 ,生根率

最高达到了 75%,但是在河沙中的穗条生根较为缓慢 ,

因河沙中营养较少 ,保水保肥力差 ,不能充分满足根系

发育所需的养分。

2.2　ABT1不同浓度的处理对生根的影响

　　表 2　ABT1不同浓度的比较分析(第 50天)
ABT1浓度/ mg·kg-1 0 50 100 200

平均生根率/ % 70 73 75 75

　　插穗生根的难易与生长素含量多少有关 ,同时与插

条本身所含的内源激素也有关 ,一般情况下 ,施用激素

后 ,可以在一定程度上弥补内源激素的不足 ,对于大部

分的树种而言 ,采用激素处理后可以有效的缩短枝条开

始生根的时间 ,从而减少枝条腐烂 ,提高生根率。在施

用ABT1生根粉后 ,对于膏桐生根起到了一定的促进作

用 ,而在不作任何处理的情况下 ,其自身仍然可以较好

的生根 ,其生根率达到了 70%,这可能与膏桐内部含有

较高的内源激素有关。

因此对于膏桐扦插生根的主要问题并不是生根难

的问题 ,而是如何防止插条腐烂 ,所以选用好合适的扦

插基质是膏桐提高生根率的最关键因素。根据前两步

的试验 ,对扦插基质进行了优化 ,采用下层土层 ,上层铺

15 cm左右的河沙的搭配 ,这样即提高了基质的透气排

水性能 ,有效减少了枝条的腐烂 ,同时又使得根系长出

后能够深入到土层中 ,有利于根系的良好发育 ,从而为

上山造林 、移栽等打下良好的基础。

2.3 不同采条季节对生根的影响

　　表 3　　　不同采条时期对生根的影响
采条时期 枝条休眠期 始花期间 枝条挂果期

平均生根率/ % 94 77 60

　　从表 3生根的情况来看 ,休眠期采条效果较佳 ,保

存率达到了94%;枝条挂果期采条最差 ,仅为 60%。因

为在秋季落叶后到春季树液开始流动前的休眠期间 ,枝

条贮藏的营养物质较多 ,很大程度上可以满足插条生根

和发叶的需要 ,对腐烂与细菌侵染的抵抗力都很强 ,而

且在春季气温逐渐升高 ,枝条也开始萌动 ,其体内的营

养物质活动正逐渐旺盛 ,可以充分满足插条生根所需要

的营养物质 ,并且生根后的生长期长 ,移栽也易成活;在

挂果期采条 ,因其自身贮藏的营养物质大部分已消耗 ,

容易导致失水和腐烂 ,生根率较低。因此 ,对于膏桐扦

插育苗 ,在枝条休眠期 ,枝条开花期 ,枝条挂果期都可进

行采条 ,但以枝条休眠期采条进行扦插效果最佳 ,尤以

萌动前 1周采条效果最好。

2.4　不同地理种源及切口方式对生根的影响

　　表 4　　不同地理种源对生根的影响
地点　　　 保山　　 大理宾川　　 临沧双江　　

保存率/ % 83.98 87.54 94.43

平均主根数 7 8 9

平均根长/cm 18.0 14.5 15.7

平均新梢生长量/cm 22.7 23.1 23.0

采条海拔范围/m 630 ～ 1 370 1 580～ 1 800 810～ 1 230

　　注:5个月后统计 ,扦插点为双江 ,海拔 1 100 m。

　　表 5　2种切口方式的生根情况(5个月后统计)
切口方式　　 单切口　　 双切口　

平均生根数 8.0 8.3

平均根长/cm 14.67 12.8

　　从 3个不同地理种源的保存率来看 ,以双江县当地
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的穗条保存率最高 ,达到了 94%,而大理宾川 、保山两地

的保存率分别为87.54%和83.98%,非本地种源的插条

在保存率上都低于双江县本地的 ,其主要原因可能是由

于海拔的不同 ,在光照 、温度 、空气湿度等方面都存在一

定的差异。在海拔630m保山潞江坝采集的 75根插条

成活率不到一半 ,仅为 44%,而在海拔普遍较高的宾川

地区却未出现这种明显的情况。对于采用的两种切口

上 ,两者并无显著差异。因此对于枝条的扦插以当地的

穗条较为适宜 ,切口以单斜面即可 ,即省时 ,又省力。

3　小结
扦插生根进行无性系繁殖已经是一门非常成熟的

技术 ,而对于不同树种之间所选用的方法不尽相同 ,但

是其目的都是为了提高生根率及后期的移栽成活率。

扦插繁殖受诸多因素影响 ,对于膏桐的扦插繁殖研究发

现 ,只要选择好采条时间 ,以及与合适的基质相结合 ,在

不需要任何激素处理的情况下即可达到较高的生根率。

因此对于膏桐的扦插 ,主要从以下两个方面来入手。枝

条的采集:一般以春天萌动前采条 ,效果最佳 ,以 2 a生

及其以上木质化枝条为宜 ,未木质化的枝条往往容易失

水死亡 ,对于抵抗腐烂也较差 ,同时注意海拔的影响 ,在

选择采穗点时 ,尽量选择与扦插点海拔相近的采集点进

行采集。基质搭配:可以采用下层为土层 ,松土后做成

鱼鳞坑的形状 ,上层则采用透气性较好的粗河沙 ,厚度

约为 15 cm ,扦插深度以前端不接触土层为宜 ,对于高温

及短期间积水有效好的抵抗作用。

此外 ,由于各次扦插时间上的不同 , 以及基质、

ABT1浓度试验在西南林学院大棚进行 ,其扦插期间温

度变化范围大(11 ～ 37℃),从而会对枝条的生根产生不

良影响 ,使得部分成活率偏低 ,是影响该试验结果的一

个重要因素。而对于下一步的工作应加强对嫩枝 、叶柄

以及芽的微扦插进行试验研究。
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Abstract:For studying on the cuttage propagation techniques of Jatropha curcas , the experiment was carried out in

different treatments:cutting substrates , different concentrations of ABT1 , picking periods , different geographical prove-

nances , types of incision.The results showed that the survival rate w as over 90%without any hormone treatment if

seedling bed w as prepared in two layers and the cut ting branches were picked up before germination.The lower bed layer

was the mixed substrate and the upper layer was with rough river sand.
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