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甲基磺酸乙酯对蚕豆染色体结构的影响
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　　摘　要:以不同浓度(0.01、0.03 、0.05 mol/L)和不同处理时间(1 、3、5 h)的化学诱变剂甲基磺

酸乙酯对蚕豆根尖进行处理 ,诱导蚕豆发生染色体结构畸变 ,观察 、统计其根尖染色体的畸变情

况 ,筛选出最佳诱导浓度和时间 ,为本科遗传教学提供理论依据。结果表明:0.03 mol/L 的甲基

磺酸乙酯处理 1 h ,诱导蚕豆根尖细胞染色体变异效果明显 ,可作为最佳诱导浓度和时间。
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　　染色体是生物遗传物质的载体 ,它的结构 、形态 、功

能是细胞遗传学中的核心内容。任何一个物种的染色

体形态 、结构和数目是相当稳定的 ,但绝非永恒不变[ 1] 。

在自然条件下 ,某些环境因素的异常变化往往能引起植

物染色体的形态 、结构和数目的变异。如果用物理 、化

学因素人为的处理植物 ,则可以大大提高变异频率。甲

基磺酸乙酯(EMS)是植物最有效的诱变剂之一 ,已成功

地应用于多种作物的诱变[ 2-5] 。因其毒性相对较弱 ,负

面影响较少 ,所以在诱变育种中应用较多。试验通过

EMS对蚕豆根尖染色体结构的研究 ,为大学本科遗传学

实验教学和科学研究提供一定的依据。

1　材料与方法
1.1　试验材料

当年产的新鲜蚕豆种子。

1.2　试验方法

选择饱满的 ,大小均匀的蚕豆种子于蒸馏水中浸泡

24 h ,然后用 0.01 、0.03、0.05 mol/ L的 EMS 分别处理

1、3 、5 h(每处理10粒种子),清水对照。诱变结束后 ,水

洗30min ,然后将种子置于培养皿中 25℃恒温培养至根

尖长 1.5 ～ 2 cm 时 ,于上午 10:45 ～ 11:15时切下根尖

(此时间段蚕豆根尖细胞的染色体有丝分裂较旺盛 ,易

于观察),经固定 、解离 、水洗 、染色和压片后镜检观察。

2　结果与分析
2.1 EMS对蚕豆根尖分生组织细胞有丝分裂的影响

从压片镜检结果看 ,蚕豆根尖分生组织细胞有丝分

裂周期中 ,由于不同浓度和不同处理时间的 EMS处理 ,

使染色体发生了结构变异 ,出现了一些异常的现象。

首先 ,镜检结果中正常细胞的结构如图1所示。其

次 ,在镜检的结果中发现了微核(图 2)。微核是真核生

物细胞中的一种异常结构 ,是染色体畸变在间期细胞中

的一种表现形式。指位于细胞的细胞质中独立于主核 ,

直径是主核的 1/20 ～ 1/3 ,完全与主核分开的圆形或椭

圆形的微小核。再次 ,在镜检的结果中还发现了染色体

的断片(图3)。染色体断片是在有丝分裂后期一个染色

体发生一处或多处断裂而不重接且远远分开所出现的

一个或多个无着丝粒节段。这是一种不可逆的导致细

胞致死的毒害。

根据染色体结构变异的类型(图 2 、3),可以作为染

色体结构变异的统计标准 ,将其放在一起考虑 ,来统计

染色体的变异率。

图 1　正常的蚕豆根尖细胞染色体(16×40)

2.2　EMS对蚕豆根尖细胞染色体的变异率的影响

试验分别以0.01 、0.03、0.05 mol/L EMS及清水处

理蚕豆根尖1 、3、5 h后 ,对其染色体的平均变异情况进

行统计分析 ,结果见图 4。

由图 4可知 ,0.01 mol/L 的 EMS处理 1 h的蚕豆
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根尖染色体的变异率与清水无差异;0.03 mol/ L 处理

1 h和 0.05 mol/ L处理1 h的平均变异率相对较高;其

它的处理方式平均变异率为中等。

图 2　蚕豆根尖细胞出现微核(16×40)

图3　蚕豆根尖染色体出现断片(16×40)

3　结论与讨论
甲基磺酸乙酯是植物最有效的化学诱变剂之一 ,已

成功地应用于多种作物的诱变。

通过试验发现 , EMS 使蚕豆根尖分生组织细胞染

色体结构发生变异 ,影响了染色体正常的有丝分裂 ,使

染色体形成断片及微核等。用不同浓度和不同处理时

间 EMS诱导蚕豆根尖分生组织细胞染色体变异的变异

率不同。0.05 mol/ L作用1 h的平均变异率最高 ,其次

为 0.03 mol/ L作用1 h。经综合考虑 ,0.03 mol/ L EMS

处理 1 h的方法节省药品 、试验时间 ,且变异率也较大 ,

因此 ,在今后的实验教学中可以采用这种处理方法。

图 4 不同浓度和处理时间的 EMS及

清水对蚕豆根尖染色体的影响
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Abstract:The root tip of Vicia faba L.was treated by ethylmethane sulfonate with different consistency (0.01 、0.03、

0.05 mol/L)and different time (1 、3 、5 h).Chromosomal aberration of Vicia f aba L.was induced and statistic , in or-

der to screen out the optimum consistency and time.The results showed:there w as an obvious effect on chromosome

variation of Vicia faba L.treated by ethylmethane sulfonate of 0.03mol/ L and 1 h , which could be the optimum consis-

tency and time.
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