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化学改良方法在温室盐碱化土壤上的应用
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　　摘　要:化学改良方法———石膏法应用于发生盐碱化的保护地土壤改良 ,结果表明:与试验

前相比 ,土壤电导率和 pH 值均呈现下降趋势 ,其中电导率下降幅度达到显著水平(P<0.05);从

改土后作物的生长表现来看 ,该措施能够大大减轻对作物生长的盐碱胁迫。因此 ,石膏改土是有

效果的 ,值得今后进一步研究应用。
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　　露地进行保护地生产后 ,土壤的养分状况发生好
转 ,供肥能力提高[ 1] ,但是多年种植后土壤容易产生盐

害问题
[ 2-4]
,主要原因在于化肥的过量使用导致土壤中

阳离子浓度增加 ,频繁的灌溉作用在温室的小气候条件
下蒸发强烈 ,导致盐分聚集于地表。而在黑龙江大庆地

区 ,由于其第四纪新构造运动为土质和水体提供了苏打
盐分的来源[ 5] ,保护地土壤在积盐的同时 ,还面临着碳
酸根离子碱化的威胁 ,因而盐碱化危害更加严重。石膏

化学方法在世界范围内一直以来是盐碱化土壤改良方

法之一[ 6] ,石膏可以直接与 Na2CO3和被吸附的 Na+进

行反应 ,主要通过加大了的土壤Ca
2+
含量与交换性Na

+

发生化学代换反应 ,使钠质亲水胶体变为钙质疏水胶

体
[ 7-8]
。但其局限性在于虽然改善了土壤理化性质 ,但

却使土壤溶液中可溶性离子增加 ,需要配合淋洗等其它
措施将其从土壤中移除[ 9] 。
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　　将以往露地石膏改土的经验应用于保护地盐碱化
土壤的改良 ,希望能够在一定程度上解决保护地生产土

壤盐碱化对生产的制约。

1　材料与方法
1.1　试验地基本情况

试验在大庆市喇嘛甸镇一砖混钢拱结构温室内进

行 ,试验前温室种植年限为9 a ,耕作面积为300 m
2
,主要

以黄瓜+番茄+叶菜类的轮作方式进行生产。2006年

上半年春茬为黄瓜;温室土壤基本化学性状土壤电导率

为 0.128 ms/cm ,pH为8.00 ,土壤明显发生盐碱化现象 ,
其盐碱化程度已经不适于黄瓜 、番茄等主要栽培作物的
生长[ 10] 。

1.2　试验方法
在清理残茬后于 2006年 6月 27日开始施用石膏 ,

所用石膏为 CaSO4 ·H2O , CaSO4含量为 70%～ 85%。
参考以往研究结果[ 11] 和经济因素考虑 ,施用量约为 1.5

kg/m
2
,施入土壤表面后均匀翻入土层 15 ～ 20 cm深 ,其

他耕作与施肥按当地习惯正常进行。10月 8日灌大水

一次淋洗 ,灌水量约为 0.1 t/m2 ,共计30 t左右。

较耐高温的黄瓜死秧率大部分也都小于 20%,而较不耐
高温黄瓜的死秧率大部分集中在 20%～ 40%之间。
　　表 4 畸形瓜率分析 %

<20% 20%～ 30% 30%～ 40% >40%
耐高温 13.3 33.3 33.3 20.0

较耐高温 17.7 29.4 17.7 35.3

较不耐 5.3 5.3 52.6 36.8
不耐高温 8.3 12.5 37.5 41.7

3.4　病毒病分析
根据调查结果耐高温黄瓜和较耐黄瓜材料均无感

染病毒病的株系 ,而较不耐高温黄瓜有 26.3%感染病毒
病 ,不耐高温黄瓜有48.0%感染病毒病 ,差异明显。
3.5　畸形瓜率分析
　　各类型黄瓜材料在畸形瓜率各范围内都有分布 ,虽
然差异不如产量 、长势等性状突出 ,但较不耐和不耐高温

的黄瓜材料中有70%～ 80%的材料畸形瓜率都在 30%以
上 ,较耐高温的黄瓜畸形瓜有增多的趋势 ,所以畸形瓜率
可以考虑作为耐高温的辅助性状指标(见表4)。
3.6　其他性状分析

根据调查结果分析 ,黄瓜材料的白粉病程度 、收瓜
率 、雌花节率 、雌花节位等性状数值 ,在不同耐热性黄瓜
材料中分布不规律 、差异并不非常明显。
4　结论

高温强光下黄瓜的生长受到不同程度的影响 ,根据
试验结果耐高温与不耐高温的材料相差最为明显的性状
为产量、长势 、死秧率及病毒病等 ,因此这些性状可以作为
露地栽培中黄瓜耐高温特性的指标性状 ,其中产量和生长
势尤为重要。而畸形瓜率可作为辅助选择性状指标。
(天津科润黄瓜研究所 ,天津 300192)
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　　采样时间分别为 2006年 6月 26日和 10月 15日 ,

温室内中央沿温室走向每隔 8 m左右 ,在垄台和垄沟上

各取 20 cm 内等量表土混合 ,采用 DDS-11A型电导率

仪、PHS-25型酸度计分别测定土样电导率、pH值;使用

SPSS软件 t-检验进行显著性分析。

2　结果与分析
　　表 1　　石膏施用前后土壤化学指标变化

EC/ms·cm-1 pH

施用前 施用后 施用前 施用后

1 0.116 0.087 8.07 7.85

2 0.168 0.095 8.01 7.89

3 0.112 0.090 8.16 8.13

4 0.137 0.084 7.89 7.91

5 0.109 0.084 7.91 7.74

均值( X) 0.128 0.088 8.01 7.90

t值 4.12＊ 2.75

　　注:P(0.05)=2.78;P(0.01)=4.60;＊表示在P<0.05显著。

2.1　土壤电导率的变化

石膏改土措施应用后 ,从试验前后的土样电导率指

标变化来看(表1),土壤电导率平均值由试验前的 0.128

ms/cm 降至 0.088 ms/cm ,通过 t-检验分析表明 ,试验前

后土壤电导率差异已经达到显著水平 ,由此说明 ,石膏

改土措施有效降低了土壤含盐量。

2.2　土壤 pH 值的变化

从试验前后的土样 pH 值指标变化表明(表 1),土

壤pH 值平均值由试验前的 8.01降至7.90 ,通过 t检验

分析表明 ,试验前后土壤 pH 值差异不显著。由此说明 ,

石膏改土措施对于 pH 值降低效果不明显 ,但存在一定

程度的降低趋势。

此外 ,结合实际生产情况 ,2007年春茬黄瓜并未出

现以往植株矮化 、枯死现象 ,植株长势旺盛 ,除底部几片

叶片外 ,其他叶片也未出现以往叶缘干枯 、叶片发脆的

现象 ,由此说明 ,蔬菜作物根系主要分布层 20 cm以内的

土壤生产性能已有很大的改善。

3　结论与讨论
石膏应用于保护地内盐碱化土壤的改良效果说明 ,

它通过降低土壤中的 Na+ 、CO3
2-含量减轻蔬菜作物根

系的盐碱胁迫 ,从而改善作物的生长状况 ,由此说明石

膏改土这种方法是有效的。试验仅初步说明了石膏的

改土效果 ,关于土壤盐碱化指标(电导率 、pH 等)与石膏

施用量的关系有待下一步研究 ,从而可以根据不同土壤

盐碱化程度确定合理的石膏用量。

此外 ,根据以往经验[ 12] ,石膏改土的效果只是暂时

的 ,不能持久。因此 ,在生产上应利用石膏改土后土壤

盐碱化程度降低的一段有利时机 ,在今后的生产上避免

或减缓盐碱化的发生 ,通过改变过量使用化肥 、改变传

统漫灌方式等不合理生产方式 ,以消除或减少土壤盐碱

化因素 ,如果能在夏季揭膜利用雨季的大量雨水淋洗土

壤或秋茬种植一茬粘玉米 ,抑盐效果会更好。
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The Application of the Chemical Remediation for a Saline-sodic Soils in Greenhouse

ZHU Yu1 , LI Pei-ying2 , YANG Ming-kai2
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Abstract:The ef fectiveness of adding gypsum to a saline sodic soils was studied in greenhouse , the result showed that the

electrical conductivity and pH presents a downward trend compared to the former soil , and furthermore , elect rical con-

ductivity decreased significantly(P<0.05);The addition of gypsum alleviated greatly salinity stress on the crop and the

plant grow normally.So the remediation of gypsum for saline sodic soils was resultful and worth of studying henceforth.
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