
北方园艺 2008(6):173 ～ 175 ·生物技术 ·

第一作者简介:杨春燕(1982-),女 ,在读硕士, 研究方向为设施园

艺。 E-mail:ycy26955190@yahoo.com.cn。

通讯作者:廖明安。

基金项目:贵州省科技成果重点推广计划资助项目(黔科合成字

(2006)5027 号)。

收稿日期:2008-02-05

菊 苣 组 织 培 养 及 植 株 再 生

杨春 燕
1 , 廖 明安1 , 韩 永芬2 , 唐成 斌2 , 王小 利2

(1.四川农业大学林学园艺学院 ,四川雅安 625014;2.贵州省草业研究所 ,贵州独山 558200)

　　摘　要:以普那菊苣叶柄为外植体进行组织培养试验 ,结果表明:菊苣叶柄在 5种培养基上

均可诱导出愈伤组织 ,总出愈率在90%以上 ,但分化效果因培养基的不同而有较大的差异。诱导

愈伤组织及分化的最佳培养基为:MS+KT 1.0 mg/L+NAA 0.2 mg/L;生根培养基为:MS+

IBA 0.2 mg/L。
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　　菊苣(Cichorium intybus L.)是菊科菊苣属多年生草

本植物 ,菊苣中的提取物如醇提取物、正己烷提取物等

是重要的免疫促进及免疫调节剂[ 1-2] ;菊苣嫩叶及利用

菊苣肉质根软化栽培获得的芽球可食用 ,具有清肝利

胆、健胃消食 、利尿消肿的作用
[ 3]
, 是新兴的特种蔬

菜[ 4-5] ;菊苣的根 、茎 、叶可做饲草;此外 ,菊苣花蕾呈紫蓝

色 ,且花期长 ,可用于绿化美化环境。目前 ,对菊苣的研

究主要集中在栽培及生理生化方面 ,对其组织培养方面

的报道较少
[ 6]
。试验以菊苣叶柄为外植体 ,进行不同培

养基的筛选 ,建立其离体培养再生体系 ,为今后进行生

物工程遗传改良菊苣品种奠定基础。

1　材料与方法
1.1　试验材料

供试材料为贵州省草业研究所提供的菊苣品种

普那(Cichorium intybus L.cv.Puna)菊苣种子。

1.2　无菌材料的建立

取普那菊苣种子在 0.1%的 HgCl2溶液中消毒

15 min ,然后用无菌水冲洗6 ～ 8次 ,在无菌条件下接种

在MS培养基上 ,以获得无菌材料。

1.3　愈伤组织的诱导分化及生根

取15～ 18 d生长健壮的普那菊苣无菌苗叶片 ,切取

0.3 ～ 0.5 cm 真叶叶柄接种于诱导分化培养基中培养 ,

每个三角瓶接种15个材料 ,每处理重复3次。诱导分化

培养基为:(1)MS+6-BA 1.0 mg/ L+NAA 0.2mg/L;

(2)MS+KT 1.0mg/L+NAA 0.2 mg/L;(3)MS+TDZ

1.0mg/L+NAA 0.2 mg/L;(4)MS+TDZ 0.1 mg/L+

NAA 0.2 mg/L;(5)MS +TDZ 0.01 mg/L +NAA 0.2

mg/ L;pH 5.6 ,蔗糖3%,琼脂1%,培养温度控制在25℃

左右 ,每天的光照时间为 12 h ,光照强度为 1 500 lx 。培

养 10 d后统计愈伤组织诱导率 ,培养 25 d后统计愈伤组

织分化率。30 d后切取高度在3 ～ 4 cm的芽转接在生根

培养基上 ,观察菊苣的生根情况。生根培养基:MS+

IBA 0.2mg/L。

2　结果与分析
2.1　不同培养基对菊苣愈伤组织诱导效果的影响

由表 1 可知 , 尽管在培养基(1)MS +6-BA

1.0mg/L+NAA 0.2 mg/和(2)MS +KT 1.0 mg/ L+

NAA 0.2mg/ L上的出愈率达 90%以上 ,在培养基(3)

MS+TDZ 1.0mg/L+NAA 0.2mg/L 、(4)MS+TDZ 0.1

mg/L+NAA 0.2 mg/ L 及(5)MS+TDZ 0.01 mg/ L+

NAA 0.2mg/ L上的出愈率达到100%,但各处理诱导愈

伤组织的状况却有一些差异。各处理在接种的第 7 d开

始在切口两端出现些微愈伤组织 ,愈伤组织呈透明状;

之后愈伤组织逐渐由外植体两端向中间部分生长 ,愈伤

组织质地疏松。在培养基(1)上的诱导效果最差 ,生长势

也较其他组合差 ,愈伤组织呈浅黄绿色泛白;在培养基

(3)～(5)上的诱导效果最好 ,生长势最强 ,愈伤组织呈黄

绿色至绿色 ,但是随着培养时间的增加 ,其愈伤组织的老

化速度明显快于培养基(1)和(2);在培养基(2)上诱导效

果 、生长势均介于其他处理之间 ,愈伤组织呈黄绿色。

2.2　不同培养基对菊苣愈伤组织分化能力的影响

在这 5种培养基上都可以高频诱导出愈伤组织 ,但

愈伤组织的分化能力却有显著的差异(如图 1 、图 2所

示)。在培养基(1)中的愈伤组织分化能力最差 ,分化率

低 ,出芽时间晚 ,约在20 d左右才有芽点发生 ,且极易生
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根 ,生根率在60%以上。在培养基(3)、(4)、(5)上尽管分

化能力强 ,出芽时间早 ,在 12 ～ 16 d以有芽点发生(浓度

低至 0.01mg/L 、0.1 mg/ L TDZ的 TDZ 分化效果好于

1.0mg/L TDZ),但芽苗形态异常 ,长出的芽苗呈半透明

水浸状 、植株肿胀 、畸形且体内含水量高(如图 3所示),

接触培养基的底部愈伤组织呈褐色腐烂状 ,生根培养困

难。在培养基(2)上的愈伤组织分化能力较强 ,在 15 d

左右观察到芽点发生 ,芽生长较快 ,芽苗形态正常。

2.3　生根培养

当芽的高度在 3～ 4 cm左右时 ,切取生长健壮的植

株转接到生根培养基上 ,所有的植株都能正常生长 ,培

养 7～ 8 d时可观察到根的发生 ,根生长较快 ,主根清晰 ,

须根较多(如图 4 所示), 第 10 天时统计生根率为

100%。

　　表 1　　不同培养基对菊苣诱导分化的影响

培养基类型
接种外

植体数

诱导率

/ %

分化率

/ %

出现芽点的

时间/d

(1)MS+6-BA 1.0 mg/L+NAA 0.2 mg/ L 45 93.3 17.8 20

(2)MS+KT 1.0 mg/ L+NAA 0.2 mg/L 45 91.1 77.80 15

(3)MS+TDZ 1.0 mg/L+NAA 0.2 mg/ L 45 100.0 66.7 16

(4)MS+TDZ 0.1 mg/L+NAA 0.2 mg/ L 45 100.0 84.4 13

(5)MS+TDZ 0.01 mg/L+NAA 0.2 mg/ L 45 100.0 86.7 12

3　结论与讨论
6-BA+NAA 、KT +NAA 、TDZ+NAA组合均能很

容易的启动菊苣脱分化 ,而菊苣再分化因植物生长调节

剂的不同而有显著差异 , TDZ 启动再分化效果最好 ,

KT 其次 ,6-BA最差;但是 KT 诱导的芽苗的生长状况

最好 ,其次是6-BA ,TDZ 诱导的芽苗生长状况最差。在

添加 6-BA的培养基上愈伤组织易再分化出根 ,影响了

芽的分化。综合来看 ,MS+KT 1.0 mg/L+NAA 0.2

mg/L 培养基是最佳的诱导分化培养基。
导致玻璃化现象产生的原因众多 ,如[ 7-8] :激素 、琼

脂及蔗糖浓度 ,培养材料的差异 ,无机盐离子浓度 ,培养

的环境条件等。试验中 ,在其他培养条件一致的情况

下 ,植物生长调节剂 TDZ 的添加可能是导致菊苣愈伤

分化出现玻璃化苗的主要原因。TDZ(N-苯基-N' -1 ,2 ,
3-噻二唑-5-脲)是人工合成的苯基脲衍生物[ 9] ,具有的
高细胞分裂素活性[ 10] ,在试验中 ,当 TDZ 浓度降低到

6-BA 、KT 的 1/100时 ,对菊苣诱导分化的影响仍然比
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6-BA 、KT 强 ,这与前人在其他植物上的研究结果一

致[ 10] 。在培养过程中 ,培养基内添加 TDZ 导致培养容

器内乙烯含量的增加
[ 11-13]

,过量的乙烯致使叶绿素分解

及细胞的畸形发展 ,破坏了细胞的结构
[ 14]
。高浓度的细

胞分裂素加上乙烯浓度高等因素 ,这可能是在添加了

TDZ的培养基上诱导分化出的芽苗形态异常 ,产生玻璃

化现象的原因
[ 8]
。
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Tissue Culture and Plant Regeneration of Chicory
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Abstract:The tissue culture and plant regeneration of Puna chicory was carried out using leafstalk as explants.The re-

sults showed:leafstalk could induce callus on five inducing dif ferentiation culture medium , the rate of callus induction

was over 90%, but the effect of bud differentiation was different in culture medium.The optimum medium for callus in-

duction and bud differentiation w as MS+KT 1.0 mg/L+NAA 0.2 mg/ L;The optimum medium for root formation was

MS+IBA 0.2mg/L.
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