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　　种子在适宜的温度 、水分和光照条件下才能萌发 ,

萌发的标志就是胚根和幼芽突破种皮
[ 1]
。适宜的光、温

组合与单一因子相比明显缩短种子萌发的时间 ,提高种

子萌发率
[ 2-3]
。百合属植物的种子萌发有2种形式 ,即子

叶出土型和子叶留土型
[ 50]
。细叶百合花色鲜红 ,具有

极强的抗病性和抗旱性 ,既是百合抗性育种的优良亲

本 ,也可直接用于园林彩化。但有关细叶百合的研究报

道比较少[ 4-5] ,种子萌发更是只见一些零散报道[ 6-8] ,该研

究将在前人工作的基础上探讨光强 、温度 、植株年龄 、果

序位置对细叶百合种子萌发的影响 ,试图揭示其生殖生

物学的一些基本规律 ,为百合的育种和园林应用提供基

础资料。

1　材料与方法
1.1　温度对细叶百合种子萌发的影响

材料来源于 3年生细叶百合种子。在避光条件下 ,

人工气候箱内温度分别设为 5、10 、15 、20 、25、30 、35℃。

用蒸馏水湿润滤纸 ,把种子摆放在其中。每个培养皿中

摆放 50粒种子 ,然后放入人工气候箱(HPG—280H 型)

中培养 ,每个处理重复 3次 ,每日观察培养皿内滤纸的

湿度及种子萌发情况 ,因为滤纸干燥影响种子萌发率 ,

结果取其平均值。

1.2　光照强度对细叶百合种子萌发的影响

　　材料来源于 3 a生细叶百合种子。光照条件:人工

气候箱内的温度为恒温 20℃,光照时间为 24 h ,光照强

度分别为18 、27 、35μmol·m-2 ·s-1 。避光条件:人工气

候箱内无光照 ,温度为恒温 20℃。

1.3　位置效应对细叶百合种子萌发的影响

材料来源于 4 a生结果数最多细叶百合种子 ,按植

株上果序位置 ,从植株下部到上部依次编号。种子萌发

在人工气候箱内的温度为20℃,避光条件下进行。

1.4　年龄效应对细叶百合种子萌发的影响

材料来源于2 、3、4 a生细叶百合种子。实验均在人

工气候箱内 ,温度为 20℃恒温 ,避光条件下进行。

2　结果与分析
2.1　温度条件对细叶百合种子萌发的影响

3 a生细叶百合种子在不同温度条件下(避光)萌发

情况见表 1。通过对数据进行方差分析 ,由表 2可以看

出 ,15～ 25℃无论从开始萌发天数还是萌发高峰的天数

都较短 ,其中以 20℃最为适宜。5℃时尽管萌发率最高 ,

但萌发时间长。从30℃开始由于温度过高腐烂严重 ,种

子萌发受到抑制。

　　表 1　　不同温度条件下细叶百合种子萌发
温度/ ℃ 开始萌发天数 萌发高峰天数 完全萌发时间 萌发率 / %

5 50 89 99 95.15

10 29 50 60 68.36

15 7 11 22 93.75

20 6 9～ 12 12 96.58

25 5 7 ～ 8 16 94.74

30 9 15 35 32.00

35 没有萌发

　　通过对表1数据进行方差分析 ,得出表 2。

　　表 2 方差分析

样本数 MS F Fcrit P-value

开始萌发时间 3 995.6 995.6 3.105875 2.83E-15

萌发高峰天数 3 3 213.3 3 213.3 3.105875 2.53E-18

完全萌发天数 3 1 951.776 418.1466 3.105875 5.03E-13

萌发率　% 3 3 362.356 587.596 3.105875 6.61E-14

2.2　光照强度对细叶百合种子萌发的影响

温度为 20℃时 ,不同光照强度条件下细叶百合种子

萌发情况见图1和图 2。18μmol·m
-2
· s

-1
光强时种

子开始萌发天数为4 d ,种子萌发最高的天数为 7 d ,萌

发率 32%,种子萌发完全时间为 12 d ,萌发率 100%;

27μmol·m
-2
·s

-1
光强时种子开始萌发天数为5 d ,种

子萌发最高的天数为 9 d ,萌发率 26%,种子萌发完全时

间为 16 d ,萌发率 98%;35μmol·m
-2
·s

-1
光强时种子

开始萌发天数为5 d ,种子萌发最高的天数为 7 d ,萌发

率 28%,种子萌发完全时间为15 d ,萌发率 88%;黑暗时

种子开始萌发天数为5 d ,种子萌发最高的天数为 8 d ,

萌发率7.2%,种子萌发完全时间为24 d ,萌发率96%。
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光对某些种子的萌发是必不可少的条件[ 9] ,通过试

验也证实这一点。在20℃恒温条件下 ,光处理比避光处

理种子萌动早 ,萌发完全所需时间短。并且不同光照条

件对萌发的影响也不同。在18μmol·m-2 · s-1光照强

度下种子萌发最好 ,比避光条件下种子提前萌发 4 d ,且

完全萌发时间提前12 d。

2.3　位置效应对细叶百合种子萌发的影响

以4 a生细叶百合所结果实最多的植株上种子进行

萌发实验 ,观察位置效应的影响 ,在表 3的数据中 ,实验

所用种子的萌发情况差异不显著。但不同位置果实中的

种子数量不一样 ,种子成熟率也不同。果序下部的果实内

种子数较多 ,上部的果实内种子数较少 ,且成熟率也有如

此规律。萌发所选用的种子都是成熟度好 ,粒大饱满的。

因此 ,从一个果序的果实中萌发的种子数与该果实内总种

子数的比例角度考虑 ,不同果序的种子萌发结果还是有差

异的 ,即下部的种子萌发情况比上部的好。

　表 3 位置效应对细叶百合种子萌发的影响

果　序
开始萌发

时间/d

萌发最高峰

/d
萌发率/ %

种子数/果

/个

成熟率

/ %

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

9

7

8

6

7

6

7

8

9

8

7

11

9

8

7

8

10

24

23

24

24

23

27

15

23

23

25

24

23

25

25

25

24

23

98.9

98.2

97.9

98.1

99.0

97.8

97.9

99.3

97.9

96.2

98.2

98.3

99.1

98.2

97.1

97.7

97.3

230

210

203

225

209

186

196

182

194

200

177

192

167

161

177

157

140

83.91

80.48

90.64

75.11

72.25

51.61

74.49

79.67

76.80

69.50

54.24

39.58

68.86

60.87

67.23

27.39

26.42

2.4　年龄效应对细叶百合种子萌发的影响

　　以 2 、3 、4 d生的细叶百合种子做萌发试验 ,观察结

果见表 4。结果表明 ,不同年龄的种子萌发结果差异不

显著。且不同年龄果实内的种子数目和成熟度差异不

大。因此植株年龄对种子萌发影响不大。

　　表 4　　年龄效应对细叶百合种子萌发的影响
年龄 开始萌发时间/d 萌发最高峰/d 萌发率/ %

2 5 7 96

3 5 8 96

4 5 9 100

3　结论
　　种子萌发的适宜温度为 20℃,萌发率为 96%,光照

对种子萌发有一定促进作用 ,弱光能提高种子萌发率 ,

在 18μmol·m
-2
·s

-1
光强时 ,种子萌发完全所需的时

间最短 ,仅为12 d ,萌发率为 100%。年龄效应及位置效

应对种子萌发影响不大 ,但从种子成熟率角度分析 ,下

部的种子萌发情况比上部的好。在生产上 ,可适当摘去

上部的花 、果 ,使营养集中在下部果实的种子里。从而

选择出更加优良的种子繁育后代。
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