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　　近几年来 ,保护地番茄的种植面积日趋扩大 ,而番

茄是喜温蔬菜 ,在番茄的不同生长发育阶段 ,若保护地

内的温度条件不能满足其要求时 ,易造成番茄出现生长

异常的低温症状表现 ,使种植番茄的经济效益下滑。因

此 ,及早识别番茄植株的低温症状表现 ,并根据番茄不

同生长阶段对温度的要求 ,积极采取保温增光等措施 ,

有助于保护地番茄的正常生长发育 ,以提高经济效益。

1　番茄对环境温度(光照)条件的要求
1.1　气温

一般来说 ,番茄生长发育适温 ,白天为 20 ～ 25℃、夜

间为 15 ～ 18℃。当温度降到 10℃以下时 ,植株生长缓

慢;当温度降到 5℃以下时 ,植株就会停止生长 ,当低温

持续的时间越长 ,越易使番茄生长出现异常低温症状 ,

如:当持续1周白天为 15～ 18℃、夜间为10℃,多数鲜销

品种的幼苗将出现畸形花;若花期遇 13℃以下温度 ,会

引起授粉受精不良 ,导致落花落果;在低温持续期内 ,若

其它管理措施不到位(如:浇水过多 、偏施氮肥等),番茄

植株受害症状越重。当温度降到-2 ～ -1℃以下时 ,植

株就会受冻。

1.2　地温

地温在 20～ 23℃时 ,适宜番茄根系生长;当地温降

到13℃时 ,根系生长迟缓 ,地温降到8℃时 ,根系活动受

阻 ,地温降到5℃时 ,根系停止生长。

1.3　光照

番茄适宜的光照度为4万～ 7万 Lx 和每日的日照

时数为 16 h ,光补偿点为0.15万 Lx 。在冬春季节的低

温往往伴随着弱光照条件和每日的日照时数不足 ,加重

番茄植株的受害程度。

2　番茄的低温症状表现
2.1　幼苗期

寒根:幼苗根系停止生长 ,无根毛发生 ,根仍为白色

不坏 ,但幼苗叶片发黄、萎蔫 ,若时间过久 ,幼苗会因缺

乏水分和营养 ,变黄而死。沤根:幼苗根系在较长时间

内处于缺氧环境中(如:土壤湿度过大或土质黏重等),

幼苗根系表面初呈锈褐色 ,不发新根 ,根部逐渐腐烂 ,幼

苗叶片发黄 ,严重时幼苗萎蔫枯死 ,沤根苗易被拔出。

子叶异常苗:幼苗子叶小或下胚轴短(幼苗太矮),幼苗

子叶向上举或叶背向上反卷。真叶异常苗:幼苗真叶

小 ,暗淡无光 ,出现畸形花;幼苗的第1片真叶和第 2片

真叶偏小(会导致第 1花序分化延迟 、花数减少)。紫红

色苗:幼苗子叶 、真叶的叶背反卷呈匙状 ,叶茎部出现紫

红色 ,或幼苗叶片呈暗紫红色。正方形株形苗:幼苗叶

色浓绿 ,叶片呈手掌形 ,但株形呈正方形 ,这种苗易成为

老化苗。老化苗:幼苗叶片小 ,叶色过淡或过深而无光

泽 ,节间短 ,茎秆下粗上细 ,生长极为缓慢 ,后期易引起

植株早衰。闪苗:若苗床放风不当时 ,让又冷又干的空

气直吹幼苗 ,造成叶片边缘或叶脉间组织干黄 ,重者全

叶干枯 ,受害叶片像火燎一般。冻苗:当苗床内突然温

度降到 0℃以下时 ,幼苗的叶片或心叶呈水浸状受冻 ,后

脱水干枯。

2.2　定植后

花器畸形苗:幼苗花序(特别是第一花序)上的花朵

柱头为扁宽形 ,子房畸形 ,该类花朵往往发育成畸形果。

封顶苗:植株出现第一花序或第二花序后 ,其顶端急剧

变细而停止生长 ,出现封顶现象(缺硼也可造成封顶
苗)。僵果苗:植株叶面积小 ,长势弱 ,果实有黄豆大或

红果大时 ,就停止发育而形成僵果 ,其果梗色浅而细 ,萼

片黄色向下低垂 ,即使用植物生长调节剂处理后 ,果实

也不膨大也不脱落。落花落果苗:进入结果期后 ,花朵

或幼果坐不住而脱落。茶色果:茶色果是指红果面上出

现污茶褐色或褐色 ,光泽度变差。筋腐病:该病主要危

害果实 ,又可分为两种类型 ,褐变型:主要在第一穗和第

二穗的幼果上发生病变 ,果实膨大时 ,果面局部出现褐

变 、表面凹凸不平 ,果实变硬或形成坏死斑;若剖开病

果 ,可见果皮内有茶褐色条状坏死 ,果肉变褐 ,果心变
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硬。白变型:从病果外观上看 ,果皮着色不均匀 ,红色

少 ,呈橙色 ,又轻微的凹凸不平;若剖开病果 ,可见果肉

部分出现白色“糠心” ,发病处变硬。

3　预防对策
3.1　选择种植茬口

保护地番茄主要有日光温室的秋冬茬 、冬春茬 、早

春茬 ,塑料大棚的春提早茬 、秋延后茬等茬口 ,其中以冬

春茬种植难度最大 ,可从以下几方面因素综合考虑 ,选

择适宜的种植茬口。地理纬度:在北纬 40°以北的地区 ,

冬季温度低 、光照弱 ,不宜种植日光温室的冬春茬番茄

(9月上中旬育苗 、11月上中旬育定植 、翌年 2月上旬采

收)。日光温室的保温效果:如果日光温室结构不合理 、

采光不科学 、保温措施差 ,使日光温室内的温度条件 ,不

能满足番茄生长发育的需求 ,不宜种植番茄。气候(环

境)条件:当地冬季温度低于-15℃的天数较多 ,或大风

降温天较多 ,或连阴天较多 ,或空气中灰尘较多 ,也不宜

种植日光温室的冬春茬番茄。个人种植技术:没有种过

蔬菜或保护地蔬菜 ,或文化水平较低者 ,不宜种植保护

地番茄。投入产出比:若种植保护地番茄 ,所用的种子 、

肥料 、农药 、棚膜 、草苫 、煤炭 、电力 、人工等的投入成本 ,

高于番茄的收入或不合算 ,不宜种植保护地番茄。

3.2　选用耐寒(耐弱光)品种

可从种植茬口 ,管理水平 ,市场需求等方面考虑 ,选

用耐寒(耐弱光)优种 ,如:早丰、西粉 3 号 、中丰 、东农

704 、丽舂 、L– 402 、佳粉 1号 、佳粉 10号 、沈粉 1号 、毛

粉802 、双抗2号 、中蔬4号 、中蔬5号 、中杂9号等 ,并观

察记载所种品种的生长发育状况。

3.3　积极采取保温增光措施

选好日光温室:根据当地的地理纬度 、气候(环境)

条件 、各类型日光温室的特点等 ,选择修建结构适宜 、保

温增光效果好的日光温室。选好棚膜:目前 ,棚膜的类

型较多 ,可根据生产实际进行选择 ,如:种植日光温室冬

春茬番茄 ,可选用聚氯乙烯防尘无滴膜 、或聚氯乙烯无

滴膜等;其他保护地种植茬口 ,可选用聚乙烯防老化膜 、

或聚乙烯无滴防老化膜 、或聚乙烯三层共挤无滴保温防

老化膜等。备好保温覆盖材料:准备好质量合格的草

苫、草帘 、纸被 、棉被毯 、保温被 、不织布等夜间保温覆盖

材料。采取配套措施:酌情采用保温增光措施 ,如挖防

寒沟:在日光温室的前屋面南 20 cm处 ,挖一条宽40 cm 、

深60 cm的沟 ,内填麦秸 、谷壳等物 ,边填边踩 ,与地面齐

平后 ,盖一层塑膜 ,其上再盖一层 15cm 厚的黏土层 ,土

层应略向外倾斜;拉天幕:在棚室内距棚膜 15 cm处拉几

道铁丝 ,可在铁丝上平铺一层不织布或塑膜 ,夜铺昼卷;

搭小拱棚:在棚室内搭0.8 ～ 1.0m 高的小拱棚 ,上盖银

灰色塑膜 ,夜盖早揭;挂反光幕:每年 11月至翌年 4月 ,

在日光温室内的北墙上悬挂银灰色反光幕;摆放秸秆:

在日光温室的后坡上和北墙外 ,摆放一层成捆的秸秆;

围草帘:傍晚在塑料大棚外四周或在日光温室向阳面外

摆放 1～ 1.5m高的草帘 ,早上撤去;临时加温:苗床可采

用地热线育苗 ,保护地内可在后半夜点蜡烛、电热器 、电

灯等 ,或放置烧红的蜂窝煤炉(与番茄保持一定距离)加

温;增光照:在棚室内 ,可每隔 3 m安一盏40W电灯 ,早

晚各补光 1 h ,阴雪天可适当延长补光时间。

3.4　加强栽培管理措施

变温练苗:在催芽期间 ,可高(25℃)低(1～ 5℃)温交

替进行 ,直至种子发芽;当大部分幼苗出土后 ,应揭去覆

盖塑膜 ,使苗床内温度由白天25 ～ 30℃、夜间 20 ～ 18℃、

地温 20 ～ 23℃,降为白天22～ 26℃、夜间 14 ～ 13℃、地温

20 ～ 23℃;在定植前 7 ～ 10 d ,可逐渐将苗床内温度降到

白天 20℃左右 、夜间为 10℃左右;定植缓苗后 ,可逐渐将

保护地内温度由30℃逐渐降到白天为25℃左右 、夜间为

15℃左右 ,变温练苗可增强植株的耐寒性。施足基肥:

可根据种植茬口和土壤肥力等 ,每 667m
2
施腐熟的优质

有机肥 5 000 ～ 15 000 kg及适量过磷酸钙或磷酸二铵做

基肥。地膜覆盖:采用地膜覆盖高垄栽培 ,膜下暗水浇

灌。注意温度:坚持每日收听(看)天气预报和观察记载

保护地内温度 ,对温度变化做到心中有数 ,以便根据番

茄长势而采取对应措施。增光保温:及时清理棚膜上的

灰尘及棚膜下的露水等物 ,夜间酌情采用多层保温覆盖

或临时加温(或增光照)措施。采取其它针对性措施如:

若植株长势弱或遇低温弱光照条件 ,酌情在晴天上午喷

施叶面肥 ,如:0.1%～ 0.5%红(白)糖液 、或 0.1%～

0.3%尿素液 、或0.2%～ 0.3%磷酸二氢钾液 ,可单喷也

可混配后喷;若土壤偏湿 ,可采用撒干细土 ,松土 ,放风 ,

控制浇水等措施;若有僵果 、畸形花和畸形果 ,宜早摘

除 ,以节约养分供正常果发育;若施氮肥偏多 ,可适时随

浇水追施磷钾肥;若缺硼 ,可用 0.1%～ 0.2%硼砂液 ,连

喷 2 ～ 3次 ,每隔 5 ～ 7 d喷 1次;为防落花落果 ,可采用

人工振动植株授粉 ,或用植物生长调节剂处理花朵。

3.5　补救措施

受冻:若番茄受冻严重 ,则可毁苗重种;若轻度受

冻 ,早上应用草苫遮光 ,使棚温缓慢上升 ,让受冻叶片缓

慢解冻 ,并适当给植株及地面喷水 ,以防叶片脱水 ,每

667m
2
用10%速克灵烟剂 200 ～ 250 g ,在傍晚密闭棚膜

熏蒸防病 ,加强水肥管理 ,促进植株生长 ,要避免植株再

次受冻。低温异常表现:番茄生长出现低温症状后 ,应

积极查找原因 ,及早采取相应措施。
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