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大棚葡萄配方施肥技术研究
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　　摘　要:以塑料大棚栽培的矢富罗莎葡萄为试材 ,研究了在不同生长发育时期追施不同比例

和数量的 N 、P、K肥料对葡萄萌芽结果 、果实经济性状和产量的影响。结果表明 ,各处理对大棚

葡萄的萌芽结果和果实经济性状影响不显著 ,但产量有显著差异;667 m
2
施 N 8.0 ～ 25.0 kg 、P2O5

4.0～ 12.5 kg 、K2O 9.60 ～ 25.0 kg 的范围内 ,随着化肥施用量的增加 ,产量呈递增趋势 ,产投比先

呈递增趋势 ,然后又呈下降趋势。试验认为:667 m2追施纯 N 10.0 ～ 15.0 kg ,P2O5 5 .0 ～ 7.5 kg ,

K2O 15.0 ～ 22.5 kg ,效果好。
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　　我国的设施葡萄栽培始于20世纪 70年代末 、80年

代初 ,至 21世纪初已发展到7 500 km
2
,约占葡萄总面积

的5%
[ 1]
。设施葡萄在节省土地 、节约水资源 、消化剩余

劳力 、调节市场供应 、高效优质和保证食品安全等诸多
方面均较露地葡萄有巨大优势 ,是实现资源 、环境的和

谐发展的重要途径
[ 2]
。由于棚室内温度高 、湿度大 ,有

机肥料的分解和肥力发挥都较露地快
[ 3]
,因此 ,进行大

棚葡萄施肥技术的研究 ,是实现大棚葡萄丰产稳产的重
要途径之一。

1　材料与方法
1.1　供试场地与材料

试验设在位于河南省中牟县官渡镇的河南省农业

高新科技园大棚内 ,大棚占地面积共计 2 880.0 m2 。供
试葡萄品种为5 a生矢富罗莎(Yatomi Rosa)。架式为圆

拱形棚架 ,架宽6.0 m ,南北走向。沿每个拱形棚架的东
西两条边线各栽植 1行 ,行距 6.0 m ,株距 1.0 m。采用
龙干形整枝 ,结果枝组错落分层排列。每年2月上旬开

始升温 ,其它同常规管理。土壤质地为沙壤土 , 0 ～

20 cm土层深度 ,土壤有机质含量为 0.45%,水解氮为
20.5 mg/kg ,速效磷为19.0 mg/kg ,速效钾100.0mg/kg ,
pH为 8.5;20 ～ 40 cm 土层深度 ,土壤有机质含量为
0.27%,水解氮为 13.0 mg/kg ,速效磷为5.5 mg/kg ,速

效钾为 60.0 mg/kg ,pH为 8.0。
试验化肥为:含N 46%的尿素 ,含 P2 O512%的过磷

酸钙 ,含 K2O 50%的硫酸钾。以下各处理区 N 、P 、K实
际用量均以该化肥包装袋上标识的元素含量计算。

1.2　试验方法

1.2.1　试验处理设计　试验共设4个处理 ,以不施化肥
作对照(表1)。采用单项分组随机试验设计 ,重复 4次 ,

3株为 1个小区 ,小区占地面积为9.0 m
2
,小区间设保护

行。15株为一个区组 ,区组内植株生长势相似。

　　表 1 各处理 N 、P、K配比和数量

处理 N∶P∶K
9.0 m2小区用量/g 折合667m2用量/kg

N P2O K2O N P2O5 K2O

CK - 0 0 0 0 0 0

1 1∶0.5∶1.2 108 54 130 8.00 4.00 9.60

2 1∶0.5∶1.5 135 67 202 10.00 5.00 15.00

3 1∶0.5∶1.5 202 101 304 15.00 7.50 22.50

4 1∶0.5∶1.0 337 169 337 25.00 12.50 25.00

　　在 2006年和 2007年 ,在葡萄萌芽前 、幼果膨大期、
着色期和果实采收后 ,分别追施N肥总量的30%、40%、

10%、20%,P 肥为 20%、40%、20%、20%,K 肥为 10%、
20%、60%、10%。

1.2.2　调查内容与方法　2007年 ,在葡萄花序分离期和
果实成熟期 ,调查萌芽结果情况和果实经济性状 ,并对当

年产量进行测定。调查数据采用随机区组试验方差分析。
葡萄萌芽结果情况:葡萄花序分离期分别调查各小

区萌芽数 、结果枝数和花序数 ,并计算萌芽率 、果枝率和

结果系数。果实经济性状:在果实成熟期 ,分别调查各
小区果穗数 、每果穗粒数和着色果粒数 ,并计算果穗着

色率。根据果穗着色率对着色情况进行分级 ,按加权平
均法计算着色指数。分极标准(表2)和计算公式如下:

着色指数 =∑T i ·i

5n
×100 ,

　　式中 , Ti为着色级别为 i的果穗数;i为着色级别;n

为调查总果穗数。每小区选有代表性的 4个果穗 ,用托
盘天平测定穗重和粒重 ,手持折光测糖仪测定可溶性固

形物含量。产量测定:小区产量为当年采收时小区实测
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产量。667 m2产量(kg)=小区产量(kg)/小区占地面积
(m2)×667(m2)。

　　表 2 果穗着色分级标准
着色级别 0 1 2 3 4 5

果穗着色率/ % 不着色 <10 11～ 25 26 ～ 50 51～ 75 >75

2　结果与分析
2.1　不同处理对葡萄萌芽结果的效果

从表 3可以看出 ,各处理萌芽率随 N 、P 、K 施用量

增加 ,呈递增趋势。处理 2果枝率最高 ,为 40.51%,比
对照高 10.18%;其次为处理 1 和处理 4 , 分别为
34.94%、34.20%,比对照高4.61%、3.87%;处理 3果枝

率较低 ,为30.74%,比对照高 0.41%。各处理结果系数

接近。经统计分析 ,各处理施用不同比例和数量的 N 、
P、K对萌芽率 、果枝率和结果系数影响不显著。
　　表 3 不同处理对葡萄萌芽结果的影响
处理 萌芽率/ %较 CK高/ % 果枝率/ % 较CK 高/ % 结果系数

CK 64.22 0 30.33 0 1.02

1 67.58 3.36 34.94 4.61 1.06

2 65.62 1.40 40.51 10.18 1.00

3 70.16 5.94 30.74 0.41 1.10

4 70.60 6.38 34.20 3.87 1.03

　　注:表中负数字前标记“ —”者 ,表示比前列对照低 ,以下同。

2.2　不同处理对葡萄果实经济性状的效果
从表 4可以看出 ,各处理随着 K比例降低果穗重呈

递减趋势 ,其中施用 K比例(N∶P∶K=1∶0.5∶1.5)
较高的处理 2和处理 3果穗较重 ,分别为 759.35 g 和

735.82 g ,比对照高 118.27 g 和 94.74 g;处理 4果穗最

小 ,为 649.98 g ,比对照高 8.9 g 。各处理果粒重比较接

近 ,其中处理3果粒最大 ,为6.15 g ,比对照重 0.51 g;处
理2果粒最小 ,为 5.63 g ,与对照接近。各处理随着 K

比例的增加着色指数呈递增趋势。在 N 、P 、K比例为
N∶P∶K=1∶0.5∶1.5时 ,随着 N 、P、K施用量的增

加 ,着色指数反而降低。施用 K 比例(N ∶P ∶K=
1∶0.5∶1.5)较高的处理 2和处理 3着色指数高 ,分别
为87.64%和 87.55%,比对照高 0.78%和 0.69%;施用
钾比例(N∶P∶K=1∶0.5∶1.0～ 1.2)较低的处理 1和

处理 4着色指数低 ,分别为 86.42%和 85.27%,比对照
低0.44%和1.59%。随着 N 、P 、K施用量的增加 ,各处
理可溶性固形物含量接近 ,并且呈递减趋势。经统计分
析 ,施用不同比例和数量的 N 、P 、K对着色指数 、穗重 、

粒重和可溶性固形物含量影响不显著。
　　表 4 不同处理对葡萄果实经济性状的影响

处理
穗重

/ g

较CK高

/g

粒重

/g

较CK 高

/ g

着色

指数
较CK高

可溶性

固形物/ %

CK 641.08 0 5.64 0 86.86 0 10.1
1 714.42 73.34 5.82 0.18 86.42 -0.44 10.5

2 759.35 118.27 5.63 -0.01 87.64 0.78 9.9
3 735.82 94.74 6.15 0.51 87.55 0.69 9.7
4 649.98 8.9 5.98 0.34 85.27 -1.59 9.7

3　产量和经济效益评价
由表 5可以看出 ,各处理随着 N 、P、K施用量的增

加 ,产量呈递增趋势。与对照相比 ,处理 1产量差异达

显著水平 ,处理 2 、处理 3和处理4达极显著水平。
　　随着 N 、P 、K施用量的增加 ,产量 、产值 、增产及增

收均有递增的趋势 ,而产投比先呈递增趋势 ,然后又呈
下降趋势;每 667 m

2
施 N 10.00 kg 、P2 O5 5.00 kg、K2 O

15.00 kg ,产投比最大 ,为 27.10 ,其次是每 667 m2施 N

15.00 kg 、P2O57.50 kg 、K2O 22.50 kg ,产投比为20.34 ,每
667 m2施 N 8.00 kg 、P2 O5 4.00 kg 、K2 O 9.60 kg 和

N 25.00 kg 、P2O512.50 kg 、K2O 25.00 kg ,产投比较低 ,分

别为 16.52和15.30。
　　表 5 各处理产量及经济效益分析

处理
小区产量

/kg

折合667m2产量和经济效益

产量/kg 产值/元 增产/kg 增收/元 投入/元 产投比

CK 15.57 cB 1 153.39 9 227.12 - - - -

1 18.69 bB 1 384.51 11 076.08 231.32 1 850.6 112.0 16.52

2 22.74 aA 1 684.53 13 476.24 531.34 4 250.7 156.8 27.10

3 23.64 aA 1 751.20 14 009.6 598.01 4 784.1 235.2 20.34

4 23.88 aA 1 768.98 14 151.84 615.79 4 926.3 322.1 15.30

　　注:①小区产量数据用邓肯氏新复极差法检验 ,小写字母表示 5%差异水平 ,大

写字母表示1%差异水平。 ②化肥价格:46%尿素 110 元/ 50kg , 12%过磷酸钙 30

元/50kg , 50%硫酸钾 140元/50kg。③葡萄价格:当年销售平均价格为8.00元/ kg。

4　小结与讨论
试验结果表明 ,在葡萄的不同生育时期 ,施用不同

比例和数量的N 、P 、K对大棚矢富罗莎葡萄的萌芽结果
和果实经济性状影响不显著 ,但对产量影响显著。在
667m2施N 8.0～ 25.0 kg 、P2O54.0 ～ 12.5 kg 、K 2O 9.60～

25.0 kg的范围内 ,随着N 、P、K 施用量的增加产量呈递
增趋势 ,产投比先呈递增趋势 ,然后又呈下降趋势。

科学追施化肥和控制负载量 ,不仅能提供葡萄所需
的各种营养物质 ,调节葡萄营养生长和生殖生长之间的

关系 ,而且能达到降低成本 、提高品质和丰产高效的目
的。对大棚栽培的矢富罗莎葡萄而言 ,建议 667m

2
追纯

N 10.0 ～ 15.00 kg , P2 O5 5.0 ～ 7.50 kg , K2 O 15.0 ～
22.50 kg ,N 、P 、K比例为N∶P∶K=1∶0.5∶1.5 ,并分

别在萌芽前 、幼果膨大期 、着色期和果实采收后按比例
施入 ,效益最佳。

葡萄需钾量大 ,有“钾质作物”之称 ,其需要量居 N 、
P 、K三要素的首位 ,但以果实膨大至着色期需钾最

多
[ 4-5]
。试验也证实这一观点。
由于不同葡萄品种需肥特点和土壤肥力水平有差

异 ,因此对于其它土壤条件和葡萄品种所需 N 、P 、K具
体比例和用量还需进一步研究。
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