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　　摘　要:苹果园内植食性昆虫种群数量的上升和主要种类的变替 ,原因是多方面的。其主要

虫害会随着农药的施用、品种的替换 、不同的农事而发生变化 ,因此不同年代主要的虫害并不恒

定 ,随着时间而变化。对我国苹果主要产区过去 50多年重要害虫的发生及种类演替进行综述 ,

并分析其原因。导致演替的主要原因有以下几种:不合理使用农药;新的管理措施的应用 ,如套

袋技术 、生草果园及生态苹果园的推广等;新害虫的入侵等。
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　　苹果是主产区果农增收致富的主要产业 ,成为建设

新农村的摇钱树 ,我国苹果产业实力不断壮大 ,世界竞

争力已逐步形成。我国苹果的生产栽培主要分布在渤

海湾(包括鲁 、冀 、辽 、京、津)、西北黄土高原(包括陕 、甘 、

晋、宁 、青)、黄河故道(包括豫 、苏 、皖)和西南冷凉高地

(云 、贵 、川)四大生产区域[ 1] 。

苹果上的害虫表现出对各种生态条件的适应能力 ,

某些种类几乎在各个苹果栽培区内都有发生[ 2] 。一些

害虫的大量发生 ,究其原因主要是农药使用的问题 ,农

药品种和施用量的不断增加 ,致使农药残留问题日益突

出 ,农药残留通过食物链的聚积作用危害人体健康。而

且采用广谱性化学农药防治 ,虽可以减轻损失 ,但长期

广泛使用 ,杀伤了大量天敌 ,使害虫发生了一系列变化:

一是优势种的演变 ,二是危害虫种增加 ,演替逐年加快 ,

危害越来越严重 ,三是害虫抗药性加重 ,防治难度增

加[ 3-4] 。为了有效地控制害虫的发生 ,防止对环境和果

品的污染 ,必须减少农药的施用量 ,生产健康果品 ,实现

绿色食品规模化生产[ 5] 。通过文献调查 ,对过去50多年

来我国主要苹果产区(即上述的四大苹果产区)主要害

虫的发生及演变情况进行阐述 ,结合近年来在生态果园

上的实践 ,分析其原因 ,希望从中发现一些规律性的东

西 ,对苹果害虫的防控起一定的作用。

1　我国苹果主要害虫和次要性害虫演化
不同地区 、不同年代已和不同果园发生的病虫害不

完全相同。现以文献记载为主 ,用列表分年代的方式把

4个主要产区普遍发生的重要害虫列成表 1 ,而把局部

地区发生 、或偶尔发生但具有潜在重要意义列在表2。

　　表 1 从 20世纪50年代起我国苹果主要害虫的变化

年
代害 虫

50年代 60年代 70年代 80年代 90年代至今 主要参考文献

桃小食心虫 ++++ +++ +++ ++++ + [ 5-11]

顶梢卷叶蛾 + +++ ++ ++ +++ [ 5 ,12]

苹小卷叶蛾 + + +++ + +++ [ 5 ,12 ,13]

苹果绵蚜 +++ + + + +++ [ 14]

苹果黄蚜 (+) (+) (+) (+) +++ [ 15-16]

山楂叶螨 + (++) +++ + +++ [ 5 ,17 ,19]

苹果全爪螨 — (+) +++ + +++ [ 5 ,17]

二斑叶螨 — — — (+) +++ [ 4 ,18]

金纹细蛾 — — + + +++ [ 20-21]

康氏粉蚧 — — — — +++ [ 22]

　　注:发生的程度:“ —”不发生, “ +”轻发生, “++”中等发生,“ +++”中等偏重发生 ,“ ++++”大发生, “()”局部发生。

　　长期以来 ,桃小食心虫一直是苹果产区主要害虫 , 危害一直很严重。桃小食心虫在20世纪30年代已有记

载并零星发生 ,危害性并不大 ,至 1953年 ,桃小食心虫爆

发 ,是苹果的重要食心虫
[ 5-7]

。60 年代虫果率一般达

30%以上 ,是北方苹果生产上发生最广 ,为害最大的一

种蛀果性害虫
[ 5 , 8]

。到了 80年代为害更加猖獗 ,而 90

年代后由于套袋果园的增加 ,苹果套袋后 ,桃小食心虫
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等蛀果害虫难以直接蛀果危害 ,桃小食心虫的为害得到 了控制[ 9-11] 。

　　表 2 我国苹果次要性害虫的演化历史

年
代害 虫

50年代 1960年代 1970年代 1980年代 1990年代至今 主要参考文献 发现地点

茶翅蝽 — — — — ++ [ 23]

苹果蠹蛾 首次发现 + + + (++) [ 24] 新疆

苹小吉丁虫 — — — + ++ [ 25-26]

　　注:发生的程度:“一”不发生 ,“ +”轻发生 ,“ ++”中等发生 ,“ +++”中等偏重发生, “ ++++”大发生 ,“()”局部发生。

　　顶梢卷叶蛾是20世纪60年代普遍发生的害虫 ,70、

80年代使用拟除虫菊酯类农药后为害明显减轻[ 5] ,70 、80

年代为害不太严重 ,但进入 90年代尤其是近些年来发生

严重 ,有些地区的个别果园暴发成灾[ 5 , 12] 。

苹小卷叶蛾是苹果园常见的食叶害虫 ,70年代在山

东省苹果产区猖獗为害 ,虫果率达 30%～ 90%[ 13] 。80年

代为害不太严重 ,但进入 90年代尤其是近些年来发生严

重 ,其种群数量和危害性占绝对优势
[ 5 , 12]

。

苹果绵蚜是 50年代局部地区苹果生产中主要害虫

之一 ,仅限于辽东半岛 、胶东半岛和昆明一带发生 ,到 60

年代初基本控制了危害 ,但到 90年代又再度回升 ,且疫

区不断扩大 ,在江苏、河北 、河南 、山东 、天津 、云南等地均

有苹果绵蚜的发生报道 ,近几年来 ,危害逐年加重[ 14] 。

苹果黄蚜属次要性害虫 ,以往只是阶段性为害和局

部发生。90年代中后期不断蔓延扩大 ,为害加重 ,目前已

由次要害虫上升为主要害虫[ 15] 。分布于我国河北 、内蒙

古、山西 、山东 、河南等地区 ,是我国北方果园中为害果树

生长的主要害虫之一
[ 16]
。

叶螨类一直是苹果园主要的靶标害虫 ,种类在更替。

60年代以前叶螨类危害并不严重 ,60年代为害苹果的叶

螨类有山楂叶螨 ,至中期叶螨种群发生变化 ,部分产区山

楂叶螨与苹果全爪螨混合发生 ,甚至前者取代了后者 ,70

年代苹果全爪螨和山楂叶螨为主要害螨[ 5 , 17] 。80年代末

90年代初在我国发现二斑叶螨 ,之后快速传播蔓延 ,进入

90年代中期以来 ,山楂叶螨仍是北方苹果树上的重要害

虫 ,二斑叶螨在山东 、甘肃 、陕西 、河北 、北京等广大果区

危害较重
[ 5 , 18-19]

。

金纹细蛾 20世纪 80年代初局部果园严重受害 ,自

90年代以来 ,发生范围几乎遍及每个果园 ,1992 ～ 1993年

在我国陕西 、山东 、山西 、辽宁 、吉林 、黑龙江等省连续两

年大爆发 ,80%的苹果树严重受害 ,已成为苹果生产的主

要害虫[ 20-21] 。

近年来康氏粉蚧对苹果的危害更剧 ,发生严重的果

园对果实的危害率高达47.6%,原因在于套袋为它提供

了良好的生存环境[ 22] 。

茶翅蝽近年发生普遍 ,在华北 、华东 、东北 、西北各地

都有发生 ,最近对生态苹果园的危害加剧。

1953年在新疆发现苹果蠹蛾 ,90年代经过大量的调

查和资料考证 ,查清我国东部地区无苹果蠹蛾的发生 ,国

内应加强对此虫的检疫 ,防止它的扩散[ 23] 。

苹小吉丁虫于 20世纪 80年代初在包头市扩大蔓

延 ,到 80年代末期危害已相当严重[ 24] 。后又传入新疆、

甘肃 ,目前在东北 、华北 、西北各省均有分布[ 25] 。

2　演替原因分析
植食性昆虫种群数量的上升 ,一些种类成为害虫 ,原

因是多方面的。一些虫害的发生或大发生与某种因素明

显相关 ,而有些虫害发生的原因不是很明显。例如近年

来康氏粉蚧对苹果的危害愈来愈重 ,原因在于套袋为它

提供了良好的生存环境。现对苹果主要害虫的演替原因

进行分析。

2.1　化学杀虫剂的作用

在实践中 ,害虫防治大多是以杀死害虫作为指导思

想 ,而且多数农药的专一性不强 ,这样施用后对益虫及其

他中性昆虫具有一定的杀伤力。频繁的施用广谱性杀

虫 、杀螨剂 ,大量杀伤天敌 ,使天敌对害虫的控制能力降

至最低点 ,虫害发生时只靠喷施广谱性杀虫 、杀螨剂来加

以控制 ,而农药作用是短暂的 ,且反复喷施 ,刺激害虫产

生抗药性 ,药力一旦消失 ,害虫又可发生 ,甚至爆发为

患
[ 26]
。在防治害虫的历史过程中 ,单纯使用化学农药造

成了许多不良后果:许多害虫对化学农药产生了几十倍

甚至成百上千倍的抗药性 ,失去了敏感性;引起次要害虫

在其天敌被杀死后突然暴发成灾
[ 27-28]

。为充分发挥农药

的作用 、克服或延缓病虫抗药性的产生 、减少喷药次数 ,

应注意农药的轮换使用和混合使用 ,提倡不同类型农药

的交替使用和适宜农药品种的混合使用[ 29] 。

2.2　人为因素的影响

目前 ,大多数苹果园按照“防治历”在进行病虫害的

防治 ,即从早春至收果 ,按一规定的时间开展防治工作 ,

大多以喷施化学农药为主。虽然也强调虫口数量的调

查 ,但对于大多数果农来说 ,不管虫量多少 ,按照“防治

历”进行操作 ,可确保产量。这是一种不很科学的防治策

略 ,实施这种策略会使果园对农药的高度依赖 ,造成果园

生态系内物种之间相互制约作用大为减弱 ,天敌功能降

低 ,一些小型害虫如蚜 、螨类的猖獗为害是人们无意识间

人工加压选择造成的。为抑制蚜 、螨 ,大量的农药又使其

他害虫的天敌受到抑制 ,使食心虫、卷叶虫和潜叶蛾类轮

番间歇性暴发 ,主要害虫演替加快 ,解决这些问题必须从

果园生态系内部挖掘潜力 ,逐步恢复天敌和害虫种群间
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的数量平衡[ 30] 。

2.3　栽培管理措施对害虫的影响

一些栽培措施明显影响着某些昆虫的生长发育 ,这

种影响是多方面的。如苹果套袋后 ,袋内环境趋暗 ,为喜

荫的害虫如康氏粉蚧等刺果害虫创造了一个良好的栖息

场所
[ 22]
。但苹果套袋后对一些害虫起到了控制作用 ,如

桃小食心虫等蛀果害虫难以直接蛀果危害 ,套袋是控制

蛀果害虫的有效措施 ,为害得到了控制[ 9] 。另如在苹果

园生草的影响也是多方面的 ,在苹果园果树行间种植豆

科或禾本科牧草覆盖地面即实地生草法
[ 31-32]

,果园生草

增加了植被多样化 ,为天敌提供了丰富食物 、良好的栖息

场所 ,优势天敌东亚小花蝽 ,中华草蛉 ,瓢虫及肉食性螨

类等数量明显增加 ,能充分发挥天敌对害虫的自然控制

作用[ 33-36] 。如杀虫灯的使用在诱杀昆虫的过程中选择性

不强 ,在诱杀害虫的同时 ,对天敌和其它无益无害昆虫也

具有较强的杀伤能力 ,很可能会使自然生态平衡和生物

多样性遭到破坏
[ 37]
。

2.4　新害虫的入侵

目前果品流通渠道增多 ,增加了局部地区发生害虫

传播的可能性 ,如苹果绵蚜 、苹果蠹蛾等可随苗木、接穗

及包装物等迅速传播 ,因此对于此类害虫的防治 ,必须对

来自疫区的林木产品和运输车辆进行严格检疫 ,防止有

虫苗木和接穗传入或调出
[ 14 ,23]

。

2.5　生态苹果园的推广

为了防止对环境和果品的污染 ,减少农药的施用量 ,

生产健康果品 ,生态苹果园开始推广[ 5] 。生态苹果园改

善了果树的生长环境和营养条件 ,为一些害虫提供适宜

的生存环境 ,种群数量明显 ,如茶翅蝽和金纹细蛾等
[ 35]
。

可以预见 ,在生态果园里 ,历史上那些常见的大型食叶类

等昆虫的数量会上升。

3　发展趋势
发展生态果园 、减少化学农药的用量并生产健康果

品是大势所趋。综合运用果园生态系内外的生物因素和

控制手段 ,制定多种害虫的防治指标 ,降低果园中主要害

虫种群的平衡水平 ,形成较好的生态调控体系 ,每年可减

少农药 40%～ 50%,使果园生态逐步达到良性循环[ 30] 。

苹果的生长期长 ,昆虫的种类多且关系复杂 ,准确理

解主要昆虫功能团的种类及作用 ,以便充分发挥它们相

互之间的抑制作用 ,同时要积极发展生物防治及可持续

的化学等防治措施 ,维护园内的生物多样性 ,这样才能有

效地控制虫害的发生 ,使果园生产可持续发展 ,实现绿色

食品规模化生产。
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软 枣 猕 猴 桃 研 究 进 展

朴 一龙 , 赵兰花
(延边大学农学院 ,吉林龙井 133400)

　　摘　要:对软枣猕猴桃的研究现状进行了综述 ,系统地介绍了软枣猕猴桃资源的分布 、遗传

育种 、栽培技术 、成分分析 、医疗保健功效 、贮藏与加工技术等方面的研究现状及展望 ,为软枣猕

猴桃今后的进一步开发利用及研究提供基础数据。

关键词:软枣猕猴桃;分布;成分;医疗保健;贮藏加工
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　　软枣猕猴桃(Actinidia arguta Sieb.et Zucc.),又名

软枣子 ,猕猴梨 ,藤瓜 ,属于猕猴桃科(Actinidiaceae)、猕

猴桃属(Actinidia)多年生落叶藤本植物。软枣猕猴桃喜

凉爽 、湿润而肥沃的土壤 ,多攀缘在阔叶树上。软枣猕

猴桃的茎部叶片和叶柄常不具毛 ,浆果外面无斑点 ,叶

片互生 ,其大小和外形与苹果树叶相似。花为白色 ,较

小 ,具有百合的甜香气 ,是很好的蜜源植物。软枣猕猴

桃为雌雄异株植物。

猕猴桃享有“水果之王”美誉 ,其丰富的营养价值远胜

其它水果。软枣猕猴桃果实不仅富含各种氨基酸和维生
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究方向为果树栽培生理和果实采后生理。
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素 ,具有多种医疗保健功效 ,同时也是城市绿化的好树

种。随着社会的发展和人民生活水平的提高 ,人们越来

越重视生活的质量问题 ,所以 ,软枣猕猴桃的开发利用

迫在眉睫。国内外对软枣猕猴桃的研究进展情况如下。

1　资源与分布
猕猴桃(Kiwifruit)为猕猴桃科(Actinidiaceae)、猕猴

桃属(Actinidia)攀缘灌木植物种群 ,全世界猕猴桃属植

物共有 66种 ,中国分布有62种。软枣猕猴桃是 9种光

果猕猴桃种类之一
[ 1]
。软枣猕猴桃是猕猴桃属中在中

国地域分布最广泛的野生果树之一。分布于东北 、华

北 、西北及长江流域各省 ,朝鲜 、日本 、俄罗斯亦有分布 ,

但以我国东北三省的资源最为丰富 ,其中 ,小兴安岭和

长白山山区较多见。在陕西 、云南等地也有分布
[ 2]
。

2　遗传育种方面的研究
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Analysis of Changes and Causes of Main Apple Pests in China

CUI Hong-ying1 , 2 , YU Guo-yue2

(1.College of Life Science , Capital Normal University , Beijing 100037 , China;2.Institute of Plant and Environmental Pro tection , Beijing A-

cademy of Ag ricultural and Fo restry Science , Beijing 100097 , China)

Abstract:There are lots of factors causing infestation of phytophagous pests and changes of dominate species in the apple

orchards.With the pesticides application , apple varieties'replacement and different culture methods , the main pests are

changing in the apple orchard as the time goes.The present paper reviews the infestation and changes of main apple in-

sect pests in the past half century in the main apple production areas in China , provided with their causes.The main cau-
ses for their change were as follow s:the absurd application of pesticides;the application of some new cultural methods

such as enclosed f ruits , orchard sod culture , and ecological orchard;and the invasion of new pests.

Keywords:Apple;Pest;Succession;Pesticide;Ecoorchard
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