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不同种植密度对红秋葵生长发育的影响
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　　摘　要:研究了 6个不同种植密度对红秋葵生长及发育的影响。结果表明:种植密度在

35 cm×35 cm和 35 cm×40 cm ,对红秋葵茎粗、分枝数 、开展度 、叶面积 、折算667m
2
产量 、果数和

果形均有明显的促进作用;随着密度的增加 ,株高不断上升 、第一果节位降低 ,高密度有利于早

熟;折算667m
2
产量与果数之间存在明显的相关关系。

关键词:红秋葵;密度;生长;发育

中图分类号:S 636.9　文献标识码:A　文章编号:1001-0009(2008)03-0034-02

　　红秋葵 Hibiscus coccineus (Medicus)Walt.是秋葵
中的一类 ,别名南美红果秋葵 ,为锦葵科(Malvaceae)秋

葵属 Abelmoschus 1 a生草本植物 ,以采食嫩果为主 ,叶 、

芽和花也可供食 ,具有丰富的营养及对人体有保健作
用。原产于非洲 ,以美国栽培最多 ,埃及、日本和印度及

东南亚等国家也有一定面积的种植
[ 1-2]
,在我国山东、上

海、北京 、南京及广州等省(市)均有栽培[ 3-4] 。目前 ,佛山

地区引入红秋葵尚处于适应性试验阶段 ,试验通过 6个

不同种植密度进行试验 ,探讨红秋葵在当地栽培的最佳

密度 ,为推广种植红秋葵提供理论依据。

1　材料与方法
试验在佛山科学技术学院园艺教学试验基地内进

行。选取前茬未种过锦葵科作物的土壤 ,整地作畦 ,并

施足基肥。试验设6个种植密度 ,即株距×行距分别为
30 cm×30 cm 、30 cm×35 cm、30 cm×40 cm、35 cm×

35 cm、35 cm×40 cm 、40 cm×40 cm 。采用随机区组设
计 ,每个种植密度设3次重复 ,小区面积为 8 m2 ,观察记

录红秋葵的生长和发育指标 ,主要有:株高 、茎粗 、分枝
数、开展度[ 5] 、叶面积 、第一果节位 、荚果数 、折算产量和

果形等。其中 ,叶面积用便携式活体叶面积测定仪(哈

尔滨光学仪器厂)在生长盛期测得。

2　结果与分析
2.1　不同种植密度对红秋葵生长的影响

2.1.1　不同种植密度对红秋葵株高的影响　从表 1中

可以看出 ,不同种植密度对红秋葵株高的生长有明显的

影响。总的变化趋势是密度高的株高相对较高 ,密度低

的株高相对较矮。株行距 30 cm ×30 cm 和 30 cm×
35 cm的秋葵株高较高 ,在 190 cm以上 ,并有徒长趋势 ,

而株行距 30 cm×40 cm、35 cm×35 cm 、35 cm×40 cm、
40 cm×40 cm 秋葵株高较矮 , 株高在 173.66 ～

176.33 cm之间。

2.1.2　不同种植密度对红秋葵茎粗的影响　不同种植
密度对红秋葵茎粗有明显的影响(见表 1),与株行距
30 cm×30 cm比较 ,株行距40 cm×40 cm、35 cm×40 cm、

30 cm×40 cm 、35 cm×35 cm的秋葵茎粗分别增加了

32.29%、29.15%、28.69%和 28.25%;株行距 30 cm×

30 cm和30 cm×35 cm的秋葵茎粗无明显差异。
2.1.3　不同种植密度对红秋葵分枝数的影响　从表 1

中可以看出 ,不同种植密度对红秋葵分枝数有明显的影
响。株行距在40 cm×40 cm的秋葵分枝数较多 ,与株行

距 30 cm×30 cm 比较 ,增加了63.64%;其次是35 cm×
40 cm 、35 cm×35 cm的秋葵分枝数分别增加了 52.84%

和 52.27%;30 cm×40 cm的秋葵分枝数增加 43.75%。
株行距 30 cm×30 cm和 30 cm×35 cm的秋葵分枝数无

明显差异。
2.1.4　不同种植密度对红秋葵开展度的影响　不同种

植密度对红秋葵开展度有明显的影响(见表1)。株行距
在 40 cm×40 cm 和35 cm×40 cm的秋葵开展度 ,与株行

距 30 cm×30 cm比较 ,分别增加了 41.62%和 36.27%;
其次是株行距在35 cm×35 cm和 30 cm×40 cm 的秋葵

开展度分别增加了23.43%和 16.58%。株行距30 cm×
30 cm和 30 cm×35 cm的秋葵开展度无明显差异。

2.1.5　不同种植密度对红秋葵叶面积的影响　不同种
植密度对红秋葵叶面积产生明显的影响(见表 1)。株行

距在 40 cm×40 cm 、35 cm×40 cm和35 cm×35 cm的秋

葵叶面积 ,与株行距 30 cm×30 cm 比较 ,分别增加了

35.31%、33.68%和 31.23%;其次是 30 cm×40 cm的秋

葵叶面积增加了 13.64%。株行距 30 cm×30 cm 和

30 cm×35 cm的秋葵叶面积无明显差异。
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　　表 1 不同种植密度对红秋葵生长的影响
种植密度 株高/cm / ±% 茎粗/cm / ±% 分枝数/条 / ±% 开展度/cm / ±% 叶面积/ cm2 / ±%

30 cm×30 cm 195.22a - 2.23b - 1.76d - 45.66c - 73.33c -

30 cm×35 cm 191.23a -2.04 2.34b 4.93 1.78d 1.13 49.33bc 8.04 78.22c 6.67

30 cm×40 cm 175.03b -10.34 2.87a 28.69 2.53c 43.75 53.23b 16.58 83.33b 13.64

35 cm×35 cm 176.33b -9.67 2.86a 28.25 2.68b 52.27 56.36b 23.43 96.23a 31.23

35 cm×40 cm 173.78b -10.98 2.88a 29.15 2.69b 52.84 62.22a 36.27 98.03a 33.68

40 cm×40 cm 173.66b -11.04 2.95a 32.29 2.88a 63.64 64.66a 41.62 99.22a 35.31

　　注:按 Duncan多重极差分析同列小写字母表示0.05水平下差异显著,以下同。

2.2　不同种植密度对红秋葵发育的影响

2.2.1　不同种植密度对红秋葵第一果节位的影响　从
表2中可以看出 ,不同种植密度对红秋葵第一果节位产

生明显的影响 ,总的变化趋势是随着种植密度的加大第
一果节位不断上升。株行距在 40 cm×40 cm和35 cm×

40 cm的秋葵第一果节位较高 ,与株行距 30 cm×30 cm

比较 ,分别上升 42.28%和 35.84%;其次是 35 cm×

35 cm和30 cm×40 cm的秋葵第一果节位分别上升了

27.25%和25.11%;30 cm×35 cm 的秋葵第一果节位上

升了 11.16%。

2.2.2　不同种植密度对红秋葵果数的影响　不同种植
密度对红秋葵果数产生明显的影响(见表 2)。株行距在

35 cm×35 cm 的秋葵果数最多 ,其次分别是 35 cm×
40 cm、30 cm ×40 cm 秋葵果数 ,与株行距 30 cm ×

30 cm比较 ,分别增加了 39.88%、29.39%和 13.04%。

株行距 30 cm×30 cm和 30 cm×35 cm 、40 cm×40 cm的

秋葵果数无明显差异。
2.2.3　不同种植密度对红秋葵折算 667 m2 产量的影响

　不同种植密度对红秋葵折算667m
2
产量产生明显的

影响(表 2)。株行距在 35 cm ×35 cm 的秋葵折算

667m
2
产量最高 ,其次分别是 35 cm ×40 cm、30 cm×

40 cm的秋葵折算 667m2产量 ,与株行距 30 cm×30 cm

比较 ,分别增加了 43.19%、41.56%和 28.90%。株行距
30 cm×30 cm和30 cm×35 cm 、40 cm×40 cm 的秋葵折

算 667m2产量无明显差异。

分别将折算667m
2
产量(Y 1)与果数(X1)进行二次

多项式回归分析 ,得出回归关系式:

Y 1 = 24.489 -0.0241X1 +0.00000801X1
2
(R =

0.987 ,F值 =57.471 ,显著水平 p =0.00411 ,剩余标准

差 S =0.231 ,调整后的相关系数 Ra =0.979)。
　　表 2 不同种植密度对红秋葵发育的影响
种植密度 第一果节位/节 / ±% 果数/个·株-1 / ±% 折算 667m2 产量/ kg / ±% 正常果比例/ % 畸形果比例/ %

30 cm×30 cm 4.66d - 6.67d - 1 422c - 77 23

30 cm×35 cm 5.18c 11.16 6.89d 3.30 1 543bc 8.50 75 25

30 cm×40 cm 5.83b 25.11 7.54c 13.04 1833b 28.90 88 12

35 cm×35 cm 5.93b 27.25 9.33a 39.88 2 038a 43.19 87 13

35 cm×40 cm 6.33a 35.84 8.63b 29.39 2 012a 41.56 85 15

40 cm×40 cm 6.63a 42.28 6.69d 0.30 1 429c 0.49 85 15

2.2.4　不同种植密度对红秋葵果实外形的影响　不同

种植密度对红秋葵果实外形有明显的影响(见表 2)。密

度高的畸形果比例较高 、正常果比例较低 ,密度低的畸
形果比例较低 、正常果比例较高。其中 ,在 30 cm×

40 cm、35 cm×35 cm、35 cm×40 cm、40 cm×40 cm4个密

度均有利于果实正常发育。其畸形果主要以弯曲 、变
形、病虫危害为主。

3　小结与讨论
3.1　不同种植密度对红秋葵生长的影响

在不同的种植密度红秋葵均能正常的生长 ,但各性

状表现都不一样。随着种植密度的增加 ,株高不断上

升 ,株行距30 cm×30 cm有徒长趋势;随着种植密度的
降低 ,茎粗 、分枝数 、开展度和叶面积均明显增加。综合

表现 ,6个种植密度中以 35 cm×35 cm 和35 cm×40 cm

较适合红秋葵的生长。
3.2　不同种植密度对红秋葵发育的影响

各种植密度对红秋葵发育有明显的影响。随着种

植密度的增加 ,第一果节位不断上升 ,株行距 30 cm×

30 cm早熟性较好;株行距 35 cm ×35 cm 和 35 cm×

40 cm秋葵的果数 、折算 667 m
2
产量和正常果比例均较

高 ,建议生产上采用上述两种密度 ,较有利于红秋葵发
育 ,折算产量与果数之间存在明显的相关关系。种植密

度过高时畸形果比例较高的原因 ,可能与密度增加而空
间受到限制 ,从而影响到营养的分配所致。

此外 ,不同密度与病虫害、种植的品种和品质之间

的关系等还有待进一步研究。
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