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长白山树舌在液体培养中菌丝体生长及多糖得率变化
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　　摘　要:研究了长白山树舌在浅层静置液体培养过程中菌丝体生长 、多糖得率 、培养液pH值

及培养液中残糖量等相关指标的动态变化。结果表明 ,在25℃恒温静置培养条件下 ,树舌菌丝体

生物量的鲜重在第35天达到最大值(37.3 g),干重在第 2天达到最大值(3.1 g);菌丝体中总糖和

还原糖在第 28天达到最大值(19.29%和9.68%),发酵液的pH 值在整个液体培养过程中呈现升

高趋势;培养液的残糖量呈下降趋势 ,在第 42天后 ,糖含量达到最低值(0.03mg/mL)。
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　　树舌 [ Ganodema applanatum (Pets:Gray )Pat.] ,

也叫平盖灵芝 、扁灵芝 ,属于担子菌门(Basidiomycota),

层菌纲(Hymenomycetes),非褶菌目(Aphyllophorales),

灵 芝 科 (Ganodermataceae), 灵 芝 属 (Ganoderma

Karst.)[ 1] 。树舌是长白山区一种具有较高药用价值的

大型真菌 ,其多糖更是由于显著的抗肿瘤作用而成为近

年来研究的热点[ 2-3] 。树舌多糖是由多个单糖分子以糖

苷键结合而成的高分子多聚物 ,具有重要的生物活性和

功能 ,主要存在于其菌丝 、子实体及其发酵液中 ,被称为

“生物效应调节剂” 。因树舌多糖具有清热 、消积 、化痰 、

止痛 、抗癌 、增强机体免疫等功能 ,且无毒性[ 4-5] 。已广泛

应用于免疫缺陷性疾病 、乙型肝炎 、食道癌 、神经衰弱和

肺结核等的临床治疗[ 1] 。以树舌多糖为原料开发的新

药也不断得到广泛利用。目前 ,野生树舌资源极为有

限 ,树舌生长周期长 ,人们获取树舌多糖的途径多集中

在从子实体提取而得 ,但子实体培养的周期长 ,产量低

等限制了产品的工业化生产 ,远远满足不了人们需求的

不断增大。故应该探索应用微生物发酵技术进行液体

深层培养以获取树舌多糖的工业化生产渠道 ,利用微生

物发酵技术生产树舌多糖。为此 ,试验先从树舌菌丝在

液体浅层培养过程中多糖的积累规律方面进行了初步

研究 ,旨在为开辟工业化液体深层培养生产名贵真菌多

糖提供更为可靠的理论依据。

1　材料与方法
1.1　供试菌种

树舌纯菌种由产自长白山区的野生树舌子实体经

组织分离得到 ,试验前经过活化和扩繁。

1.2　液体培养基配方

玉米粉 10 g ,蛋白胨 5 g ,麦芽糖 15 g ,磷酸二氢钾

0.75 g ,硫酸镁 0.75 g ,维生素 B1 75 mg ,自来水 1 L ,用

0.1mol/ L HCI将 pH调至为 3.5左右。

1.3　试验方法

将配制好的液体培养基分装于100mL 三角瓶中 ,每

个三角瓶装培养液50mL ,然后在 1.0 kg/cm2压力下灭菌

30min。试验共设5组 ,每组 5瓶 ,每隔7 d测定 1组。

1.4　接种和培养方法

用经过灭菌的孔径为 1 cm 的打孔器截取大小均匀

一致的树舌菌种块接入三角瓶中使其浮在培养的液体

培养基表面上 ,放置于 25℃的恒温培养箱中静止培养。

1.5　测定项目及方法

树舌菌丝体生物量的变化:每隔 7 d取出测定组各

瓶内全部树舌菌丝体称鲜重 ,然后置于80℃烘干箱中烘

至恒重。树舌菌丝体中和液体培养基中多糖含量的变

化:总糖和还原糖测定采用 3 ,5-二硝基水杨酸法。液

体培养基中胞外多糖含量的变化。培养液酸度的变化:

用 PHS-3C精密酸度计测定培养液的酸度。

图1　树舌菌丝体干鲜重的变化

2　结果与分析
2.1　树舌菌丝体生长量的变化
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在25℃条件下培养树舌菌丝体生长状况见图 1 ,每

隔7 d测定菌丝体的鲜重和干重。菌丝体生长量呈现 2

个阶段 ,第1个阶段菌丝体的增长幅度低于第2个阶段。

接种后前3周的菌丝体生长较为缓慢 ,在第21天菌丝体

鲜重为22.3 g ,从第4周开始菌丝体生长量加快 ,在第35

天重量增至37.3 g ,随后菌丝体的重量呈下降趋势。菌

丝体的干重在第28天时达到最大量3.1 g 。

2.2　树舌菌丝体中多糖得率的变化

　　图2 树舌菌丝体中多糖得率的变化　　　　　图 3　发酵液 pH 值变化　　　　　　　图 4 培养液中残糖量的变化

　　在培养的前 4周菌丝体中总糖和还原糖的含量都

呈上升趋势 ,在第 28天达到最大量 19.29%和 9.68%。

从第 5周开始菌丝体中总糖和还原糖的含量明显下降 ,

在第 42天 ,总糖含量下降至 12.52%,还原糖含量接近

第7天的水平为2.81%。

2.3　树舌菌丝体中培养液中pH 的变化

由图 3可知 ,在整个液体培养过程中 ,发酵液的 pH

值变化不大 ,前28天发酵液的 pH 值呈缓慢上升趋势 ,

然后 pH 值开始陡然上升 ,在第42天 ,pH值已达到5.6。

结合菌丝生长和菌丝体中多糖含量变化 ,在 28 d前 ,菌

丝生长向培养液中释放的代谢产物少 ,以初级代谢为

主。表明菌丝体开始消耗菌丝体中的多糖 ,并向培养中

排出碱性物质 ,以至于发酵液 pH值迅速上升。

2.4　树舌菌丝体中培养液中残糖量的变化

从图 4中可以看出 ,培养液中的残糖量一直呈现下

降趋势 ,对照图 1菌丝体的生长量来看 ,培养液中的残

糖量下降与菌丝体的生长量相符 ,在第 2阶段下降幅度

较大 ,在培养35 d后 ,培养液中的含量只有0.06mg/mL ,在

第 42天只有 0.03 mg/mL。也表明该培养基配方适合

于树舌的液体培养 ,培养基中营养物质转化率高。

3　结论
菌丝体的生长量在第 28天达到最大量 ,菌丝体中

的多糖在第28天也达到最大量 ,适合菌丝体生长的 pH

值在 3.5 ～ 4.0之间 ,从培养液中残糖量的变化来看 ,配

方适用于树舌的液体培养。
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Changes of Polysaccharide Yield and Growth of Mycelia of Ganoderma lipsiense in

Changbai Mountain Under Swallow Liquid Culture

YU Hai-ru , LI Yan-ru , XU Guang-bo , LI Tai-yuan , LIANG Yun-jiang

(Agricultural College of Yanbian University , Longing , Jilin 133400 , China)

Abstract:The dynamic change of Ganoderma lipsiense in changbai mountain under swallow liquid culture were studied in

the growth of mycelia、polysaccharide yield、pH value and residue sugar of cultural liquid.The result showed:the biomass

of mycelia after 35 days were in the highest in fresh weight , and their dry w eight were in the highest af ter 28days under

25℃ culture;total sugar and reducing sugar were maximum af ter 28 days , the pH value of fermentation were increased in

the whole culture;residue sugar of cultural liquid were decreased , the content of sugar were minimum af ter 42days.
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