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　　摘　要:渍涝盐碱是制约滨州市城镇绿化 、改善生态环境的主要障碍因素 ,而地下水位埋深

浅 ,矿化度高 ,又是形成渍涝盐碱的主要原因。抓住这一主要矛盾 ,控制好地下潜水位 ,选择适宜

的耐盐碱植物 ,使城区生态环境将得到很大改善 ,市区绿化得以完善。
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　　在地球表面 ,盐碱环境是一个具有宏观主导意义的

地理因子 ,它是指在水体 、土壤等各种宏观或微观环境

中含有较高的盐分。盐碱环境不能适合园林绿化植物

的生长需要 ,使园林绿化建设难以满足当代城市经济和

生态经济发展的需要。

1　滨州市盐碱的成因
滨州市位于黄河下游鲁北平原 ,黄河三角洲腹地。

黄河从市区南端穿境而过 ,经东营至渤海入海口。由于

长期受黄河携带泥沙堆积和潮水冲刷的共同影响 ,黄河

河道不断左右摆动演变 ,形成了西起徒骇河口 ,东至小

清河口之间的黄河河口区。滨州市位于该河口区内。

由于地理位置和地质条件的特殊性 ,造就了以下几个方

面的生态特点。

1.1　大陆性半干旱季风气候

滨州市年平均气温 12.5℃,最低气温-15℃,最高

气温 36.2℃。因地处泰沂山以北 ,东南季风受泰沂山阻

挡 ,年降雨量不足 ,平均 588.2 mm ,年际降雨丰枯悬殊 ,

年内分配不均。春季气候干燥 ,雨量稀少 ,蒸发量大;夏

季气温高 ,湿度大 ,雨量多 ,地表排水不畅 ,容易积水成

灾;秋冬季气温急降 ,雨量骤减。市内蒸发强烈 ,多年平

均年水面蒸发量为1 267mm ,是年降雨量的 2.15倍 ,以

上气候因素 ,形成了滨州市春旱夏涝秋又旱的大陆性半

干旱季风气候特点。

1.2　海拔低 ,受海潮影响频繁

滨州市地处黄河河口区 ,地势低平 ,最高的西南部

高程为 9 ～ 10 m(黄海基准面),地面坡降 1/8 000 ～

1/10 000。因地势低 ,离海近 ,历史上受海潮威胁大 ,建国

后1958年 、1964年 2次大海潮 ,浸没高程均达 6 m ,垦

利、东营 、沾化三城区均进水 ,全部土地徒然盐化 ,市区

环境遭到严重破坏 ,根据水利工程勘察资料 ,滨州市 7 m

以下的土层中 ,均含有蛤蜊和海螺等海生动物遗体壳 ,

说明滨州市退海之地 ,故造成底层土含盐量高。

1.3　潜水位高 ,矿化度大 ,返盐量高

滨州市地势低 ,地下水位高 ,矿化度高。据滨州市8

眼长期观测井1992 ～ 1998年水位观测和水质化验资料 ,

地下水多年埋深都在 1 ～ 2 m ,丰水期最小埋深多在

0.5～ 1.0m 。尤其是滨州市区 ,由于受黄河侧渗 ,引黄渠

道渗漏 ,以及蒲城水库渗漏的影响 ,地下水位普遍偏高。

滨州城区 ,地表岩性为壤土 ,地下水矿化度高 ,如采

用打鱼张灌区 、鲁北地区试验资料 ,滨州市城区地下水

临界水位为1.5～ 2 m ,临界深度大大超过了市区潜水埋

深 ,加之春 、秋 2季雨水又少 ,风速大 ,蒸发量强 ,致使春

秋季节地表大量返盐。

1.4　风蚀水侵严重

滨州市土壤是黄河长期携带搬运 ,经风选沉积而

成。粒径大于0.01 mm的沙粒多沉积于河床 ,易被风吹

动 、风蚀危害严重的砂壤土在沿河两岸形成砂质缓岗和

河滩高地两个微地形地貌类型 ,城镇区和居民点多建于

这些地势较高的地带。每当春秋大风日 ,风沙弥漫 ,危

害频繁。又因沙土瘠薄 ,易返盐 ,限制了市区种草植树

等绿化工作的发展。

2　盐碱对园林绿化规划的影响
盐碱地由于土壤内大量盐分的积累 ,引起一系列土

壤物理性状的恶化:结构粘滞 ,通气性差 ,容重高 ,土温

上升慢 ,土壤中好气性微生物活动性差 ,养分释放慢 ,渗

透系数低 ,毛细作用强 ,更导致表层土壤盐渍化的加剧。

盐碱对植物的危害表现如下。

2.1　引起植物的生理干旱

盐土中含有过多的可溶性盐类 ,土壤中水的渗透压

大于植物细胞液渗透压 ,而使植物根系中的水分发生倒

渗而脱水。树体越高大 ,根系越深 ,对树体的危害越大 ,轻

者出现黄叶、枯梢等现象 ,严重的将导致树体死亡[ 1] 。
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2.2　伤害植物组织

在高pH值下 ,会导致氢氧根离子对植物的直接伤

害。有的植物体内集聚过多的盐 ,而使原生质受害 ,蛋

白质的合成受到严重阻碍 ,从而导致含氮的中间代谢物

的积聚 ,造成细胞中害。

2.3影响植物正常营养

由于钠离子的竞争 ,使植物对钾 、磷和其他营养元

素的吸收减少 ,磷的转移也会受到抑制 ,从而影响植物

的营养状况。

2.4　影响植物的气孔关闭

在高浓度盐类作用下 ,气孔保卫细胞内的淀粉形成

受到阻碍 ,致使细胞不能关闭 ,因此植物容易干旱枯萎。

3　盐碱地绿化策略
自然界本身的地理和地质过程是产生盐分的主要

原因。据有关报道
[ 2]
,盐碱地形成多数是由于自然原

因、干旱和高蒸发率造成的。很多情况下 ,由于人类对

自然植被破坏而使之加剧。缺乏良好排水是盐碱化的

主要原因。随着地下水位的逐渐升高 ,盐分上升到获取

养分的土壤层 ,形成土壤的次生盐化
[ 3]
,造成植物生长

不良或死亡。在种植初期 ,需要创造盐碱环境下园林植

物能够生存的立地条件 ,并需加强养护和管理。主要采

取以下措施。

3.1　降水改碱是城市绿化的基础

地下潜水位浅 ,含盐量高 ,土壤盐渍化重 ,是制约滨

州市区绿化的主要因素。要加速城市绿化步伐 ,必须降

水改碱。采用下面几种措施降水改碱是行之有效的。

如:挖沟截渗排碱 、打排水井排水控制地下水位、衬砌引

黄渠道和供水水库等。

滨州市位于黄河之滨 ,由于河床高出市地面 6 ～

7m ,黄河单侧渗漏量为 0.539 m
3
/d · m ,境内堤长

8.25 km ,年总渗漏量为 162.3万 m
3
。为拦截这部分渗

水 ,沿黄河大堤下挖了宽 10 m、深 5 m ,排水能力为

11.6m
3
/ s的截渗沟一条 ,沟尾与潮河相通 ,直流入海 ,基

本控制了黄河水侧渗抬高市区水位问题。但目前市区

内的排水能力还不够 ,曾提出建议再设足够的排水暗

沟 ,与入海河道相通 ,将区内渗入地下的雨水、生活废

水、工业污水及时排走。目前 ,有关部门也正朝着这个

方向努力。在水位高 、重盐碱区 ,开挖低于潜水位的排

碱截渗沟 ,并与排水河道相通形成一个排水系统 ,实践

证明 ,对降低地下水位和减轻返碱具有明显的效果。

打井排水控制地下水位见效快 、效果明显。如滨州

学院在院内草坪区打深 20 m的浅井 5眼 ,经常抽水 、排

水 ,常年特别是春秋返盐较重季节 ,将地下水位控制在

2.0 ～ 2.5m以下 ,草坪内花草生长旺盛 ,绿期长 ,改碱效

果非常明显。

3.2　设置隔碱层

设置隔碱层不仅能有效的控制盐分上升 ,提高栽植

成活率 ,而且可以改善土壤水肥条件 ,促进植物生长。

隔碱层设置简单有效 ,就是在绿化区底部高于常年地下

水位的部位 ,先铺麦秸或锯末 、马粪、棉子皮 、树叶等材

料 ,压实厚5 cm ,其上铺 10 ～ 15 cm厚的灰渣 ,再上覆盖

25 ～ 60 cm 厚的土壤 ,覆土上面栽植花草 、树木。天华实

业公司 、引黄济青等单位采用隔碱层厚栽植的常绿树

种 ,成活率均为百分之百。在经济条件具备时最好是采

取在隔碱层以下设置排碱暗管 ,使暗管与排水沟相通 ,

保证上面的渗水和多余地下水及时排走 ,使地下水位控

制在排碱管以下 ,才能确保花草 、树木的正常生长。

3.3　大穴整地

地势较高 ,排水良好的地段 ,土壤含盐量一般较低 ,

植树前挖长 、宽各 1.5 m ,深1 m 的大穴 ,捡出石块等垃

圾后填回原土。灌足淡水 ,土壤干后 ,再灌2 ～ 3次 ,即可

栽植。

3.4　客土治盐

在滨海盐碱地 ,绿化工程的施工首先要进行改土脱

盐或换土 ,使土壤的水、肥 、气 、热状况适合绿化植物生

长发育的要求 ,才能达到预期目的。植树前将种植地挖

深 1 m ,并据排水要求形成一定的坡度 ,在底部填

20 cm厚的鹅卵石 ,并加填20 cm厚的稻草 ,然后填满无

盐的种植土。种植地下挖的深度根据当地地下水位确

定 ,一般以不超过该地的地下水位为宜。

3.5　改碱肥应用

目前 ,盐碱地的综合治理取得了极大的成功 ,包括

工程改良法 ,农业改良法 ,生物改良法和化学改良法

等[ 4] ,其中尤以改碱肥的应用最为成功。改碱肥[ 5] 是一

种无机-有机型复合改碱肥料 ,由 10余种原料组成 ,酸

碱度为 5.0。利用离子吸附 ,酸碱中和以及盐类转化三

大改良盐碱土壤原理 ,降低 pH值及含盐量 ,提高园林植

物的成活率。

3.6　养护和管理

盐碱地绿化最为重要的工作是后期养护 ,其养护要

求较普通绿地标准更高、周期更长。为给树木供应充足

的营养 ,可用氯酚素喷洒树木叶片 ,同时进行叶面施肥。

树种下后1个月 ,第1次浇足氨浆水 ,第2次浇保养水 ,1

个月 3 d 1小浇 ,7 d 1大浇。小浇即在根部少浇水 ,主要

是叶面喷水 ,保持叶面水分;大浇即在根部浇足水 ,以防

土壤再次发生盐碱化 ,低洼处要注意排水。且持续浇2

次或 3次以上 ,以达到树根在软土壤中生出新的毛细根

的目的。最初几个月要浇淡水 ,逐渐在淡水中添加当地

地表水。夏季高温季节 ,要及时在植物根部和叶面喷

水 、洒水 ,降低根部土壤的温度 ,保证花木的正常生长。

另外 ,注意防治病虫害 ,城市绿化植物的防治要注意安

全 ,不能使用剧毒农药和有强烈刺激气味的农药。
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总之 ,盐碱地上的园林绿化不是速成的 ,要在正确

栽种同时注意后期的养护 ,才能达到根本的绿化目的。

4　盐碱地适宜的园林植物
盐碱地由于排水不畅 ,蒸发强烈 ,盐分不断积累于

地表 ,水文地质条件恶化 ,故盐碱地的绿化要慎重选择

适宜的园林植物 ,以免造成不必要的经济损失。不同盐

碱地含盐量不同 ,可根据其含盐量选择不同的盐生或耐

盐碱性园林植物 ,提高绿化效益。

4.1　含盐量为 0.1%～ 0.2%时 ,应选择的树种

当土壤含盐量为0.1%～ 0.2%时 ,可选择大多数的

杨树品种 、刺槐 、侧柏 、垂柳 、中山杉 302、中山杉401等。

4.1.1　毛白杨　在肥沃湿润的地方生长良好 ,在轻盐碱

地能正常生长 ,能耐短期水淹 ,是四旁绿化的优良树种。

4.1.2　杂交杨　如中林 46杨 、72杨 、69杨等 ,在土壤含

水量为 0.5%,常年地下水位低于 1.0 m ,雨季有积水的

情况下仍能正常生长。

4.1.3　侧柏　为常绿乔木 ,耐干旱、瘠薄 ,病虫害少 ,能

在含盐量为 0.2%左右的土壤中生长良好 ,是城市绿化

的优良树种。

4.1.4　垂柳　喜湿地和水边 ,可作为盐碱地重要的绿化

树种。

4.1.5　中山杉302和中山杉401　中山杉302是落叶杉

和墨杉的杂交系 ,中山杉 401是池杉和墨杉的杂交无性

系。这两个品种在江苏里下河地区的低洼碱地和东部

滨海平原盐渍土均能正常生长。并在含盐量为

0.23%时 ,栽植保存率仍在 90%以上。

4.2　含盐量为 0.2%～ 0.3%时 ,可选择的树种

土壤含盐量为0.2%～ 0.3%时 ,可供选择的园林植

物有刺槐 、杞柳 、水蜡树等。

4.2.1　刺槐　刺槐的根可直接固定氮素 ,可用于园林绿

化 ,亦是沙碱地造林的先锋树种。但该树不宜在排水不

良的低洼地种植。

4.2.2　杞柳　落叶灌木 ,生长迅速 ,适应性强 ,耐中度盐

碱 ,可固沙护岸。适宜在轻度盐碱湿地 、河滩碱地 、平原

坡地 、沙碱荒地种植。

4.2.3　水蜡树　是一种落叶灌木绿化树种 ,耐盐碱 ,易

繁殖 ,且树型易控制 ,集绿化 、美化于一体 ,病虫害少 ,是

一优良的绿化树种。

4.3　土壤含盐量为0.3%～ 0.4%时 ,可选择的树种

土壤含盐量为0.3%～ 0.4%,可供选择的园林植物

有紫穗槐 、朱槿等。

4.3.1　紫穗槐　生长迅速 ,适应性强 ,可作盐碱地绿化

中低层林木。

4.3.2　朱槿　又名大红花。在土壤含盐量达0.34%的

中度盐化土上正常生长 ,没有发现因土壤含盐量过高而

导致的盐害症状。

4.4　土壤含盐量为0.5%以上时 ,可选择的树种

土壤含盐量在 0.5%以上时 ,可供选择的园林植物

有柽柳 、香茶子 、珠美海棠等。

4.4.1　柽柳　耐干旱 、瘠薄 ,高度耐盐碱 ,可防风 、固沙、

护岸 ,盐碱地各级渠道两侧以及草木不生的盐碱地皆可

种植。

4.4.2　香茶子　能在表层土壤含盐量为 0.8%～

1.92%的滨海盐渍土上生存 ,是一种抗盐能力强且具观

赏价值的树种 ,群植 、行植均可。

4.4.3　珠美海棠　是一种极耐盐碱的树种 ,能在含盐量

为 0.6%,pH值为 9.2的土壤上正常生长。是盐碱化地

区绿化、美化环境 ,改良土壤的优良树种 ,并具有抗白粉

病 、抗寒 、抗涝 、抗风 、无病毒矮化等特点。

另外 ,像荷兰菊 、天人菊 、黑心菊 、常夏石竹 、一串

红 、马蔺等多年生草花植物 ,适应性极强 ,养护 、管理简

单 ,一次性种植管理得当 ,可连年多次开花 ,在山坡 、水

边 、潮湿地大量种植 ,既扩大了绿化和美化的面积 ,提高

园林绿地的覆盖率 ,又提高了生态效益和社会效益。

5　结论
经过多年的艰苦努力 ,滨州市盐碱地绿化工作取得

了很大的成绩 ,获得了许多宝贵的经验。通过改良盐渍

土 ,选择适宜的耐盐碱品种 ,加快了盐碱地绿化工作是

当前一项十分迫切的任务。现代科学技术的发展将大

大推动这项工作的深入开展。目前 ,现有的园林植物种

类还不能完全满足盐碱地绿化的需要 ,必须选育新的耐

盐树种或品种。近年来 ,随着生物工程的快速发展 ,尤

其是细胞与组织培养技术在这一领域的应用 ,使我们对

植物耐盐性的遗传基础及生理生化变化研究有了突出

进展。盐碱地绿化研究日益得到重视 ,研究手段和方法

不断更新 ,研究范围不断扩大。有些已经应用于生产 ,

取得了良好效果。因此 ,随着高新技术的发展 ,盐碱地

绿化工作必将跨上一个新的台阶。

参考文献
[ 1] 　孙世春.浅谈盐碱立地条件的新校区园林绿化规划[ J] .应用技术,

2006 ,7(7):33-34.

[ 2] 　RamagopalS.Salinity st ress induced t issue-specificproteins in barley

seedings[ J] .Plant Physiol , 1987 , 84(2):324-331.

[ 3] 　龚洪柱,张建锋.山东省盐碱地区发展高产优质林业的意义及其设

想[ J] .山东林业科技 , 1994(专辑):36-39.

[ 4] 　逢效栋.在我国前景看好的盐碱地绿化工程[ J] .生物学教学, 2000,

25(8):43-44.

[ 5] 　魏坤峰,宿淑英.园地盐碱土改良肥的研制及应用前景[ J] .Applica-

ble Technology Market , 1996(1):8-9.

162


