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　　摘　要:化感作用即一个植物通过向环境释放化学物质而对另一个植物(包括微生物)所产

生的直接或间接的抑制或促进作用。蔬菜作物的化感作用 ,抑制方面研究的较多 ,如连作障碍 、

自毒作用等。但现在化感作用在蔬菜生产中的应用成为新的研究热点。因此从化感作用角度 ,

论述采取轮间套作制度、嫁接技术 、秸秆还田技术克服连作障碍的研究以及开发除草剂 、杀虫剂

的研究。
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　　据统计 ,2003年中国园艺作物播种总面积 2 914.62

万hm2 。其中蔬菜总面积为 1 970.82万hm2 ,占世界总

面积的 40%以上 ,总产量为 5.2亿 t ,占世界总产量的

50%左右[ 1] 。而随着蔬菜的专业化 、产业化生产 ,蔬菜的

连作障碍问题成为蔬菜生产中的瓶颈。蔬菜生产过程

中除草剂 、杀虫剂的施入 ,造成蔬菜污染 ,影响出口的同

时也直接影响着人们的身体健康。而化感作用在蔬菜

生产中的应用研究 ,解决了这些问题。

1　建立轮间套作制度 ,降低蔬菜作物化感作用

的负效应

在蔬菜生产中 ,连作导致巨大损失。以茄子为例 ,

据不完全统计 ,2001年我国茄子种植面积达 80万 hm
2
,

总产量 3 000万 t以上 ,连作后 ,轻者减产 30%～ 40%,

重者绝收。仅此一项我国茄子产量每年将损失 900 ～

1 200万t ,约减收 100亿元。在黄瓜 、辣椒等蔬菜作物中

也同样存在着连作障碍现象。

如何减轻蔬菜作物的连作障碍 ,是众多科研工作者

关注的问题。目前普遍认为轮间套作制度是克服连作

障碍的最有效措施之一。而在我国 ,很早以前就已经在

蔬菜生产上采取轮间套作 ,只是当时还没有化感作用这

一说法的提出。随着化感作用的深入研究 ,人们对连作

障碍的认识也更加深刻 ,并能将其很好的应用到蔬菜生

产中的轮间套作栽培制度中去。利用不同作物间存在

的相生相克的化感作用 ,如:洋葱与食用甜菜 、马铃薯与

菜豆种在一起 ,可提高产量 ,相反番茄与黄瓜 、番茄和芜

菁 、葱与菜豆则相克 ,应把它们分植 ,避免相互抑制[ 2-3] 。

2　利用化感作用嫁接蔬菜作物 ,克服连作障碍
由于现在蔬菜生产的专业化和产业化 ,使轮间套作

比较困难。目前的蔬菜生产中 ,很多茄果类蔬菜采用嫁

接来克服连作障碍。前人关于嫁接的研究表明 ,嫁接换

根具有抗低温 、抗土传病害等作用。如黄瓜的嫁接苗生

长健壮 ,植株吸收氮、磷 、钾的能力显著强于自根苗[ 4] 。

番茄嫁接 ,植株具有长势好 、早熟、高产优质等特性
[ 5]
。

并且国内外学者对嫁接后番茄的矿质营养代谢 、产品品

质及常规栽培的番茄光合特性等开展了广泛的研究 ,认

为嫁接后番茄的生理状态好于自根苗。

现在 ,有人利用化感知识解释嫁接机理。如通过对

嫁接茄根系分泌物化感效应的研究发现[ 6] ,嫁接换根改

变了茄子植株根系分泌物的化感效应 ,相同浓度的砧木

和嫁接茄对受体的促进作用大于自根茄 ,表现出嫁接优

势 ,嫁接使根系分泌的物质向有利于茄子种子萌发和幼

苗生长的方向发生了变化 ,确定茄子嫁接的解毒作用。

连作能引起根际微生物区系组成的定向改变 ,有益

菌减少 ,有害菌增殖 ,破坏了根际微生物的平衡 ,减弱或

消除了有益菌对有害菌的拮抗作用。王茹华等
[ 7]
在研

究中发现 ,连作使得茄子根际细菌和放线菌的比例降

低 ,真菌的比例增加 ,即连作使细菌型土壤向真菌型土

壤转化 ,而利用托鲁巴姆嫁接处理在重茬条件下 ,与对

照相比 ,仍能保持较高水平的放线菌数量及微生物

总量。

3　利用化感作用还田作物秸秆 ,缓解蔬菜作物

连作障碍

秸秆还田是我国普遍采用的农艺措施之一 ,包括直

接还田法和堆肥还田法等。据报道
[ 8-9]

,禾本科作物秸
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秆可以减轻瓜果蔬菜连作障碍发生 ,对连作作物的生长

有一定促进作用 ,原因是秸秆分解产生了酚酸物质。在

研究小麦 、高粱 、玉米、燕麦和黑麦等典型的化感作物植

株对后茬作物大白菜、黄瓜 、番茄化感作用时发现[ 10] ,玉

米和小麦对黄瓜和番茄生长都有促进作用。豆科作物 ,

包括极高自毒效应的苜蓿 ,如果和番茄 、黄瓜 、莴苣等作

物轮作 ,都将有效地增加这些后续作物的产量[ 11] 。

4　利用化感作用防治草害 ,开发对环境安全的
除草剂

用高粱或苏单草制作的堆肥施用于苹果园 ,可使杂

草生物量减少 85%～ 90%,而对果树无不良影响;燕麦

的蒿秆干燥后施入农田中 ,能有效地减少杂草生物量达

80%～ 90%[ 12] 。研究表明 ,这既有物理作用 ,更有酚类

和简单的酸类物质的化感作用。从具有化感作用的植

物中分离 、鉴定出的化感物质可为杂草的化学控制提供

新的除草剂。一般来说 ,植物来源的除草剂比人工合成

的化学除草剂更容易内吸和生物降解。化感物质是天

然有机化合物 ,无毒 ,易分解 ,在小剂量下就有很强的抑

制杂草繁衍的效力 ,显示出了光明的前景。人们已将从

麦仙翁中分离 、鉴定出的化感物质类仙翁素应用于生产

实践 ,在捷克 ,草场施用麦仙翁素 1.2 g/hm2 ,就能有效

地抑制其它杂草的生长而增加牧草产量[ 13] 。此外 ,向日

葵化感品种释放的俗称愈创木内酯和 Heliannoul的一

些倍半萜内酯化感物质 ,高粱根分泌的长链三烯醌(俗

称Sorgoleone)的二氢醌前体等数十个化感物质作为除

草剂的开发工作取得了较大的进展。在从化感植物中

分离和鉴定化感物质的基础上 ,人工合成具有防除杂草

作用的化感物质将为化感作用的应用提供技术支持。

5　利用化感作用防治病虫害 ,开发对环境安全

的杀菌剂

化感物质不仅对高等植物 ,对真菌和细菌等微生物

同样具有化感抑制作用。大蒜能抗菌是一个熟知的常

识 ,从蒜头中得到了化感物质 ajoene ,并试验其对Fusar-

ium lini , F.oxysporam ,F.semitectum和 F.udum等病

菌的活性。结果表明 ,除了 F.lini病菌产生轻微的抗性

外 ,所有的Fusarium类病菌在 25～ 50μg/mL 浓度下被

完全抑制。
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浅谈微生物肥

肥料是植物的“粮食” , 微生物肥料与有机肥、无机

肥三者构成了肥料的总体, 对作物的生长起着不同的促

进作用。

有机肥是农业生产的基本保证部分, 是我国几千年

来农业的基础肥料 ,它不仅可以为农作物提供全面的营

养 ,促进作物生长, 而且还可以改良土壤的物理、化学和

生物性状 ,熟化土壤 ,培肥地力。但是,施用有机肥料 ,只

可以维持土壤肥力和一定的生产能力 ,难以提高单位面

积产量和不断增长的人口对于粮食的需要。化学肥料

含有丰富的速效养分和能量, 合理使用化肥, 可以大幅

度提高农作物产量 ,在农业持续发展的现阶段, 是农业

促产不可缺少的重要手段。

微生物肥料新版定义为:“是指特定生物活体的制

品 ,应用于农业生产,通过其中所含的微生物生命活动,

增加植物养分的供应量或促进植物生长, 改善农产品品

质及农业生态环境。”这一定义明确指出微生物肥料是

一种有机生物活体 ,一种新型肥料。微生物肥料不仅为

农作物提供了生长所必需的各种营养元素,而且还可以

增加土壤中有益微生物的活性,同时还可以克服使用化

肥过量和不平衡施肥所造成的种种弊端。

微生物肥料又担负着土壤有机质向腐殖质转化的

重任 ,增加土壤的团粒结构,提高土壤的保肥保水能力,

活化被土壤固化了的养分 ,提高化肥的有效利用率。同

时 ,微生物肥料中有益微生物还会向土壤分泌各种有益

物质、生长刺激素、吲哚乙酸、赤霉素和各种酶 ,从而有效

的促进养分的转化 ,减轻土壤传播性病害的发生, 修复

被污染的土壤。因此,微生物肥料可以说是绿色农业和

有机农业的理想肥料,在当前的农业可持续发展中有着

广阔发展前景和巨大的农业增产潜力。
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